$.U -Jl IS^I 



(» ^ £ £ T A » ♦ ) i^aa* jij jjOJ Cul^a 

t -■ 



I 



\ 3 4i>rtll 

\\ pUuJI : JjVI ujLJI 

\X pU-uJI JLlJl^J : JjVl J-uaAll 

\\ pUuJI uUtf V 1 ^' J"^ 1 

in i^i^ljoij*^! ^-.^iJiiii J^ii 

it pU-JI 4-1*3*^1:^1^1 ^lji 

to ,UuJ1%-fj»Jl1 : JjVl J^l 

no »UuJI4-^j^il^Uail 

W La^JMjj UiUj f aljlt : tH 1 

Ao tfjU-JI tf J *±\ daj^UI tiiJlill uA^ 1 

AV «t£.Lui3lj Jaj>£JI ->Iju*I : JjVl J^iJI 

<\0 ^jU-ll tij^ll J-i^l ^loLla -.^ISII J^i 

\\ SjL^lui^^j,^*^!:^!^! v 1 ^ 1 

^ . 1 pUuJI 4- t^oAAll : JjVl J^l 

m iyUuJi sjLuJi ^=s ^\ ^lui J— 

^ pU-JI ! ^> aJ • L ** I, 

^iO iaJa^ujJfcliSiAJ ->L*jt:JjVl Ji-aiit 

lOV pUuJI 4r>aJI t^lSIl cWJI 



V 



'* V ij^U^JI (^aj^JI ^jLuJI ijLJI 

m ^jUiljs^hjjVl J^i 

UT tuiill o^JLH^I J^l 

^ M • ^{UStl JnAll :iU1SH J^]| 

^° ^bc^o-^^ 1 J-^i 

Y *° ^U^l :^UJI J^l 

Y ^ uaj^i^lju^uSJI^-^U-JI :^jLl<J| ujLJI 

YYT eru^l ufi^u^all J>U. jjkU^ : JjVl Ji^ill 

Yn ip^l tj^u^l J^li *UuJI >aU^ :^jllJ| J^l 

YY ° Ufljm^-itLi ajnA^islj^ r^-tlMI J.^tl 

m fcrtU 



A 



^ L^is *Tj U < c Lu p& t^sUn.Hj Ij^I* Jj 1 -*^ ^3 S'lP 
3JJ ^ t^LllI 45Lu^j . Lp^=p> ytGj f UuMj 

olj-j jJbj 4_Ji LLM UUaJj i4Jj-4laJ La J Jl-Sj 4Jfc >*J <i£j^t Jl 

.^^u^AJIj <>jVlj *UMij OjMj o-*^ e ^=J^- 3*Jjtnt lilljjj <j_9-> 

jLSfcl — *UuJI 4- ttLdl <H.M1 JjjLl2JI dlJj JL^I >LJ (_i2o3 ULWj 

j < «~ ^ 4* i i ii jl Jua er ic LkJubLAj 4_j| pjij <t-xjljill ^ J a i i i * Ufk. 

.j»jj*jJI o i i i jT _g 

« bUi Sj^ c>JLH4 fcUl-JJ ^ U ^ 4- 

0"J^ ' AjjUa- 2JLk t LjjLa^ i. .T .») JjaLa-uJLi \% htr\s <jt <LaLat o^=^ 



VJ I dio l ^-.n ^.jjJLJI g^al^^Jj Oj^JLI jkitl., ^A^-.-. V J | J ,„T r |^,„t | 

« 

- «. . 

( j) ' i i o 



1 . 



*UuJI er^' iH' 



^ (Sky or Heaven) *UxJI i^T erl*^ jt -La^j ... i>» 
L^ul j3j f3 *HL Li^ jjL-j ^ jJI « J^L. Ja^l J^V 1 ^ 

, \ J.t-X a sTj^q j_kli ^ <^ t l fril l flj V. .. .L 4JV 

CjIjl^L Q «j V JuuUijj .^LLijfi. X-Jj-A^jJI dij^O 

a....;t u L^iL^ S^^La Sjoi^ S>^= ^J^ 1 
.I^Lm (Yi) J>U. SOaJj Sjj-i jmJ LuijVl 3j^aJI t>i 

f l-,...t l lJ^) : JLu4Jja4-U^ ^l^fJ^^^^O^ ^-J W 



iji>3 o^jVi ^jji <iii> viijjL^j . (v) <;i_u ^UuJij Ui > 



^k^ ^ U^LiijIj <_^JL ojjw LU cJL^, U lij Lull « Ll^jjj jk3 



\x / .-.l.^ °> 

.YY/ J^SJI (r) 
.It/ >IA (t) 




..L^ill 'o^ 1 <j^— fcf**J sP Ul ^ 



^1 ^ M ^sj, js. L^, ^ ^ ^ o o . ) ^ 

^ ^ ob < ^ o^kjS (AT) ^ ^Vl ^ !jUfcL W, 

>^ o^jVi ^ ^ uti^ ,u^ji ^^Ljk^ ^ ^uji 

. u^-JI ^ ^ ^ UsL^i ^ LjLjj Lauras i^Lj , u 

U*- <LiLi Li* Uj^ij , ^ L^L^U 

' U "" JI -o^jVl Vju i^UuJI s ^ ^ 

< twli- ,U^| (j^Jj .L*^, Ls^j uat- Jbjata 

j-&[A2 ,U_U SAM ai Uj>JI .^Vl jJ^^^^U 
dHi OP Jl ^ Y) ^ ^LBjl jl^ J^^, 4c>J V| ^ 

U^.UJIj ..I^.LmJI Ua^^j tiA34al \ l^yL^i L!>U. 



, l^Luj LiLu ciJB ^\ ^uJ\ il^-ljJ ^ L«3lij£~J 

'jl ^l-a* to&& la- <^ 4, rt» ^ 
^\ £^ *u to- dtf> ^ ^^=j (y) <c^. 



.or/«do (T) 



^ v 



SjjL^ ^LUI ^WL^, ^Vl zS*~cy\J*c?& ^ fc^UI u*uJI 
^ o Y) Jl l^us t LBjl ^ <t>J V| jl. L^Ls,! ^ 

j*i jlc Jl i^Li^l jUiVl tfipl, , ^ (To) ^ j| ^ ^ ^ 
^ JJVjJ] t L^J| flt y;,„-, , Lit UJt ^ ^ 

^ ^ ^ ^ J^=Af ill t^Al ^jVl ^| ^ fr> J| 

yjJI , luijVl .UJI L*^ 6 T , JJ4 W| , tT ^j, 



Jjuaj tpJI 4"« L!l>j L*LLu (jui^AJI o^A? ' s .Aw 

tojjJaUl II «*Jit^3j ii*l>iJ L»>A9 ^o^J^Lj . Uj liaJI ch'V 

v ^j^- 4- U^= . ^3*JI ^jVl i_a}Lc. ^1 ^Jj .Ujljl? U Jl U>jj 

.JjUI »Lfeui jIjmi^-i tl-ij-u, jl^ill frU^ C.M^I - JjUaC 

Jj^l ^ ^1 o^jVl ol J>tfl Jl tijA u <jl 

«Gc (P^j L^rU,,, j>9 jlUj (^I^a) L^lij o^J^' ol 



;.(Y) J^A.^aiJI 



t.. . 



v. 



1^- 




(Y) J*-, fttl 
i£>»«l! i_a^L»J! ciLnJs 



< LU p-£=> ( \ Y) <u-lm ^ JxJ\ i j j i i rii ^jjpJI 4 rtjU 

^; jr ,„^T ijaJLcj i j^JI lh^=, ^Iv+l (ZVO) ^ lij^J 

- Y « ) tPJ^L- LJrlJ 4uJiuu» j iViij i^JkJl (O3) UjjjVl jl£ iiJaJI *.iA 
2-j .OfA-uijjjjjVl) /jjjj^l ^'K' ilJaJl <-iU3 ^JG Lm3 (p^= YO 

( _ ? ? J j_ u , »J^AA j^jjIjxuJI ^ <j5JI erAj Ijji^ujj-lJ.I 12A» 
5_ijl>>. JLSlil ilJo U^JaJU Uflkaijj < (A • -00)^LflJjl 

I) 

IjJj i^LBjVI^ L^jI^^jj Julji^Mij 4^(0- • -AO 



£l>*Vl ch^C J^u .(^LUI ci>UJI) jui^jijjVI fU^L *>»J| 

loJ ^jlxUI liA .jjijVl ipljGjVI ik^l^j h^,. 

. J JfltM L 1 ,q .all 

• O^jVl jJa^, Jl tf^yJI l^>UJI ^ *>>J| LyU. LL^j ^Idlj 

iylSiiVI JuiliJI ^ jJu3 ^Idl <yi *U>- XI 4j.«aAtl IxJfiU a.^ i.ttj 

<(o±> ) ♦ ♦ - \Vo) Jj^Jl o>] i«_iVl .(oj>^=l^ \Vo 
.jijaM\ IxJ&U e^LJIj , (XV) ^ 4 JT ,„n;.t) Jji 



rr 



l^j^ U^j cj+2i\t^ LlJU JJLxij * LijU^ j^J (PJI cr* <- J^' 

^ ; a Uijj .diJj^= .-M.nt aSiii-Jl 4- U^dJj » *Liwj ^L-i)f! 

^Laj^jl i^Vlj (uju^-j' \loo --,0 ^ r ,, . n;.t l itiVl IjJI^laT 

.(ojLj-^a'.OlO -.,0*0) ^Ij^iJl ix^Vlj <(<J1>^ '.0-0 -\i00) 
-•/Uo) LJLS^I do±^=^ -\0-\0) i^iVlj 

\ (gj ; \V0 • - • ,"\A0) *lj-»*Jl i^Tj « (ojD-^- * .^ Ao 

j^uj <cu,,„t1 a- a**'"" L*^ 3 *Ai3 T ^ * U " JI 

*^U» '.SJL^Ij i^jJL. ^^Jl L^-H** 5 V oU^lj 

, s jlA, JjjVl <*~ ^ < c> j5tb ^ V 

4. 4_Li3 jJ£=t 5 ( JjjVl **uJI) S^u-Sll W J 1 -^ 1 

„(T) J^i.J^Vl 



rr 



(-r-*-^ 1 Sun 




or) ,oj j^xAJi 

^Vl ^1 0- jS^-t jS^Sj JijVl ,>uJI 

jJUxb jrjU* JjjVl ,juiJ| o-^f^ jaS >i 

>U~JI ^Uxlil jjjVl ^LJ .^Lfis VI %LJ| ^Vl «> ^aij^V! 

jlovi jiji^ ^ , Llljl ^o^aji ^ a>jvi 



r £ 




,U~J1 jJu^ cUU^M X JujVt ^1 >^ jA»»J1 

A. . *U-JI u*^ cr^? ^-9 <^ 



to 



^3>uji j»ijL*:i jl. 4. ^u^ji ^ 



^Liii.Lj <L)Jt * J £JI ^ ^Jb ^jJI j^Vl tJujVl o^iil <>• lhf^= 

^IjjJI jjljlj gJil! JjUa , j ( ijjii Imuia] t^a* .>*JI 4- *W f-^° ^j*^ 




(i) tiljj^n fUJI JflVl^i^u^^^^^L^O-^ 1 i-^ 5 



>^Vl Lu_^V oljJVl , jJUxJI J^L j^Vl uj-lll 

^ tpJI jiVl cki ^ Lujji t U^JI ^ J>U ^ <(3 2jV| Jai t>9< 

Liilij tfljJ tfiJI c«llli .Jaxuuj till i t> cjIaUI j .*l JJJI 

o^VLj « ,^JI ^IjJl jl^L SJjJLt o>£*3 UJj « (^1 ^1) 

*L£Lj ^i^j ,41** 03^1 *JL*i tfiJIj I^Vl tylj^JI jUiiVI 

U£l Sj^ ^ 41. bLw ( <s , T< „nntl ^ ^LuiVI) LLim ULuiJ jjlfij 
L&>£. U ill^JI f^a^JI Jai VjJj .liic fuiiu J^ius^ (ij^ ~U...t 

>L Lyic <y£=ljj| ^MJiJI Ujl^ (.upJ j <*U* cilliA c^l^ Uj , JJDI 



Y A 



. JjU( f ly i_3jjlJ Lo J J JlJJlIc. J n" ii '< • » J 

J^t JJJ| ^ ,jt .'.^ .1 n,,n L4L9 .JiAiJ C^l^= (jlj < J^ 1 i* 11 * Cr** 3 L)T 
jJ_SJI (>o |»^>0 4jujI J! MjLii AjjUxJI A_i-5Jt iyA 

S.... < bjLs*. LlU-£l >LJ LjI j • S^uajVl J At l S3LUI ^ IjLfri 

i j ^-. r " -.ti 3SLUI wi.^nj t Lul!»S^.^-.n-tlj4-LhH oljjJI j^JJil 
LjjLiJI jSLsjJIj Lliia I j >*JI <j>^=4; Uj-^ Lo^-ui £>j-*j La I Ilaj 

4^>J ^ jt^-" j -' Wl L»J O-ij^a IJiufc} .ijiuaJI jSLsjJI L*h^J 
2_ £»JL>o Lft^s t 4jjji_4-iSJI (j-o (<j«j^=x-iA • ,V0 ^^11 

.(jjj^au* (•.VO) jjx. 4 ilmll L^LsjoljakS jla£ Jj)j ^iJI <<iyl\ 

, r L«.Vl 4" ah™ i^jLiJI oL^d >ll j JSLsjlJI j »>^VL. LSJ* ^jVI 



Ui^L ciLJij « L^Li^ JJ^I SHjil i-iVl a „^r ^ J^i IgtU,, 

liUij .Sj-**!! *U^JI <j>l Ijl. £~p. « jlaLAj U MJSj IjJuy 

( _,,„ o^t l ,^,^11 ;.,*£-,Ul|j j»J| 4. iiJUJI 5jjLiJI jSISjJI JJL 



r . 



^j^aj (Jb^a ^ jJI j o^j^L? cr^ 1 -^ 1 J 1 -* ? 1 

r l,...t t 4Jla3 ^jJlj W cA>ll '-ul^ 1 cr^hf W**>* *=>ljU*-I1j 



n 



^ <^> ^ Ujtj < <r> <£*fi- o^jVl 6-j cljU- ^ ^ 
° ,jU " C^-^i^ ^= IjLH jUI) idli**, ."^LiLL oljU- 

U&fc UxSi ^ jiUlj HjZ=AZ\ c^uJI ^ jusUlIt ^Vl .kiJL LsM 
oW*. OL-i? ,UoJI 6li laJ . LSLi^j LiVjL ^Vl ^ ^ JLS^VL 



0) 



.r /.iiui a> 

00 



O'-OlSj^A^JI j'^Cr^J <W»< Y ***> -iJ^Cr-* '(J^'t^ 

^Lfe^j ipU-JI lo^l f >*ill c^^iV * U*i**j UjIjs*L ixjUxJI 





rr 



fuJLflf i^, ji ^yvi Sj^J! ^| ^ ^ ^ oT ^ 

-J±$\ t>l U^V l^U=J itfjU- ^ LfejLaLtu ^ISVI oLL^ 

o^j cljU- ^ jl^ ^1 4il|> i^JI ^ 1;;^ L* 

• Ll^jL^ ^ijl ^ jiuijt^ ^^j, oIjUjjJ , 



J 



































J 




o 


< >" 










(_5 










J 







i. 



"o-. J \_il <; wjr 



«-i irp <^o r-i 9 



~fti(T*n-«'T>i^<-^*) 



(V)^ J^aAJI 



rt 



Jj^ JL^ualj frLa-^.i i g ■ .i <n (j-A C. ..i jlj^ail jJa-ui Jj-al^J iLitU ij^i-aJI 

.JL>.|j lSjUh. Jai. ^ <U>» j^flj jJj tP*- .o^jVljJa^- 

4_jiLa!J\ <LLuiLv (JuuiJ <--y,n't (_fl>li. ,J\ jJcOJu q\ Ujj 

' 1 r 

* 8 

Sjl^JI o^Uj ti jJI , ^^jJI ui^UJI f l jutiLj .<U^ oljUJI >it lit f 1^1 
^Lut^jU^ ULi3jl j-ap j^iJI jJa^. t^ic Sjlj^>JI i^jJ uLa 

.LiJI jj>- lliL* < i-*llou<» Ci*J >*iil jjlm J-x5j lo^a-Aj 

(^^j ijJoL^ L> ou» J UI 1 4 A jJuj < ^IjjjuJI ijjL^il j-*2l\ «-La" ut^j-c- 
o^LjJLiL^i^ Ll^iijUoJI oj-J j-^Ml <<dT ^ujL^lj^II 



oljU^JI (jiyt VJ .^jl^JI <tatk« ^ j JU. 4. .-.|jl,,„ 

L^jjI JlL«Ij 

L*^3j . 4 j , „ .M l ^Li^Uj L ,r. l<1 .'i l ,tl ^Lti>U ,U,;.i^ 2 <Ur. ^ jJI u .. n At | 

' , " 

.(Ujj AA) 4_LJ JjJa lAtj-^j , Ujj (AA) -JjLL*. jL^ J^L ,jpj csj^ 

0A,"\ i *i j_Lj <Uu_aj Jj^>. Sjjj) jjjui, *<1x±j <Uu_ftj Jj^>. jjJlj JjUa£. <jl iiiJ j 
0A,"\ L *i ) „4 Mi ll J^>. 4j UrtJjj-i JjLLa 4 inn') J^>- CjIjjJ i!i>Lj jjJj 4j! ^'.«. 

.(L^j W"\ = Y x AWM\ = X * 

juaf IjUfej t 4-La LfcJLoaj-i 



4 

.-j tl i>jlj^>.tcjj_5o! J fl* <m;j-j>JI (_flM_ill 4_JLJI 4-al 'i^-ilt Ij-lajj 

(j^o S-j^aja < I jl>. ; "y 1 ^ y— •■■ A_Lut> ^rUni tl (j_c Lv Jtl (^_^=l *\ • -V • ) 

I j-.Vt a A_jjJ^a^= Cjl_i£=jja .iLsol <j^a JjLllI O-i^i^aJI «■> • ij-A CjIj j 
(jt ^ -lij^JI «^>Li. 4- *UI jl^J (> jlST gja < fUJ^JI 4iu>l3 ^ C*^ 3 W 
^lIi < 4_3li^=JI JalS (jj^-ij < mtl iiilo ^Lu mJJJI (£$^JI 4^>Lc. (>a f-j^\ 

4_^j>JI i^jll ^L^V UU3^ ^ 

(j^J CjI j 3 ~ ^ ■•■ u^z. mi tl (jj ^"1 I jJ t 4 nj < nt l (. .i**- m i t l 4-l±]a 

Lo! i ,-*- mtl «JL£.lS JLUL IflflrtMi < ^1*11 JJjJLsca pUjji t^LSjjJ 

;^.„ ^_ t.tl oli S J-Aj-tl ~ ^ ■■■ i-li>JLl 4 ffM^-itl >,'> ' " t l 4_*j9 (3^3 (jjo fr l 1 '"t l 

1- A ^l ^ Sjjj ^-t Si,,! '< >iuj 4 m i 11 a <(«-^=» *) J-^ 1 L-*^ ' J -d*e 

•Jul)- 8 u>^ jU^I *LfiT jju3 *L^JI Jx»u < *l\i>ll 

(Z<\0) ^.H^^ 1 .tnii^jl^LSo^ Lj^» t 4-fllj^iJI 4_i! V) '.Ajl+u> 

Jl_i)j Vj .jrt,.r ... ^jVlj *UI jL^JJ '(ZT) (j^jpiJI o-^o 4 In CjI J g ^ j 

Mjj^JI ^>UJI iili^ ,y(ZI)^ j£,-JJ Mjj^JI ^a>UJI oljU. iili^, 

j'i.j't l (jt U^= j-uaJucS= (C0 2 ) J*^ Sj^ <>« t-lfuist U I J-*J •cr'^J^I 

^Ll^VI j-> ^.Wl . I jjju^ 4j|jlA cjI jij ci11j>* (^ic (^UAVI 



rv 



fJ-fV'j cJ^jj^V o-* v^=A; ^j*JI c£>L£Jtl Js&lx& .L^li^=j 'l5j*JI 
Ijl ju jO*^ t *UI jUoj <(NH 3 ) jjLI^Ij <(CH 4 ) ol^il c£jl^ O* J^J 

tjLbl "* »« i 4_H>jj .LaojJLJ 4 in qllLa ^ al*:^ . ClLla ^t. ... 

jjLUI jLc. Cll jj-L (jifi-Vl AjItt uitl (ji^J t JLii>J! CjIj^Lj *UI CjI^lLS 
(jJ-I! (j-A J < 17-"I I Jj l mi il l (j^a 4jI 1 ii t| o JUbj t W * - ) Sjl jj* i*-J-S ' 

^,T. w «mH JjjVl <j>U! « jjLA^I jLi o! j^L ^ 3j. n< .MI iuiVl 



^ U .5 JL**tf1 u^' c> *i-*SJ» 

US Jjii ^ «-Ut (T ♦) ^ SiL*- «>• s joUI fciiJI ^L^Jlj ^L>JI 
t jL,Vl ^ oUl*JI ^ OTo) ^ Jl ^ ciJ^ 1 ^ >UJI 

.(A) J^>- 4-J ' <>j ^ 

jUSt ju-jH jJfc Wh- la^ia ^Lt*; In* J^* <>^J 

^ ^ . Oft.-jPlllj O^uH 6- cr-^J ^ tf^'j 

-U... ^ U^J^IS jJlxJj , 4*k- J^ 5, ^ 



(A) pi, ATI 
ojjJI <CU1*j *UxJ1 4. J^j y^-j^ J fc.:. 



^ IxJi] 0^ Lai^ .L£=b fe^T ^| ^1 6 y ^ ^ 

of 4_LJ 4> ^T j-L < ljt ^ ( 



f^L* <^\-^=^j c&*iWW Lai. Ll Sj U^lr. 

ill Sj^^lj jJu3 LjSI^a oUjjj i^>~JI Saj^i 

ljubj t( ^bJLl olj^ i^Uoj «5j)liJI -GUj^o- jJ»JI olj^L «ua^=3 
U» (\AD J| J^3 ilosLJI ^-^ill ixiV LA^=Ui J*^. Li 

i.u. l c_^= jfiJI Uj^ jj_ijJ , ^ jjljjl JL* U£=> jLull jLi 

AteH -A 



it 



g.1 i.rJl <L. Trill 4jo a| : Jj^l Jj-aAJI 
g.1 « r ritl fJT ^tt^"*«l '^'ilMI J.^tl 



40441^1 ^4^1 jut! 

(j^S JLui! J J* a < I "I J-w- ^_ A .'i ( |_L ,_£j-Li-u ^1 S«.Iaui j'Ltir iSj^" 

.Li) Ja-pJU |*JL*JI jj» LI JLlojI V iiLLs <>»-Le» I (min t 

,j^a i^j-^lo Lajj (--oJJ-ij < >L^= « cr*l jjj^sljj « jj j^ /^ j^s) jL^a 

ill] 2_ *UuJI Jj fl^^Vtj^ o-Jj^.J'rtl j^ljJ^JUZ. iJLv^ 

JL3j < Sjlj^jJLl OryJI 4- U-V) ( Y • • • ) ^ao J Ot l 1 1 J^a-a » JT"-> 4< ilk « 

iLuJ! (^LJ 4- Ul^ (-...ntj • iiuJI jIju LlJI oo-ilL U*SI^ 

(jjj^j^f ,U5.,mj • SJJ J_£= jisVl jjjs j^Ja iiiLi* iiLJj 

to 



4_j i U^j (V • • ) (JJ ^yk. C*jIj <>a f U-..t | S;..,t ) 

l ii^Kiji aa (j»0) j U as Lj^-i.iiI'i I lajVnnl lij Laf .^o^o (Y) 
.frl «l mtl 2_ UJrfl* * * * ) o*- La i-ljj 

<jf I ;Jr I .jj= j_JI iSjL^u -■■ htl . jf Sj>>JLI us-*JLj LlJJ 

.4j<ij. 1 . ,.tl ! , „tl ^ a *jj .^-^ si. 1«- I / .'.I ~, ( <^J>U 

vl— io-aj <0j\ft^.j (jj<LjIj < U 4k«tl (jj^tl jjIju (>aj < jlj-uiVl j_lu <jj 
t iaaAiJI ajLU tilt) ^jfc t cJj^s j La J J (^aj-II j-ic <jjjJtajj 43 Lj j^=jo " 
(_pJI <<jljVl ^j^aJI pLoJI SjLo (^3. i^jjJtil jl^Jll jjriJ ( Jj 

L^Ji (jj- 1 *- (^Lr- ^ <jPJI < (H) lT^>-jdJU|JI ^Iji U5^=J JJu-aj V j£ 

liiJi <>» I jJj>» tiuyS-itl i.^ntl ^lmL (_3 j^. Lui (jjJar.Vl jrUjuVI ik^ol 



i^j^? iJl^ oil* ^ i ^1 < 
^ oU^J ,L^1 i, jl^. l£> ^=JI i-H^I ^ 

.5 jUI Jt£~iT 6^ tft LJ^ ^ 

r L**Vl 4- ojlSl* L»l ^ LJ*^ Vi^J J 1 ^ * U " lli 

5j**A , SufcUl ^lljJI 2L V V Lu 4a ->^JI SJioA 



us..-- ii-u4 J**: sjUI a- ^ ^U-- :(quarks) c^t^l 0) 



tv 



^Jlj < LU JLi^l ^^ji ^ ^ ^ | ..., M u ,^ 

c^l Ei^l 4- s>#m oUM, l^^j <>A j, ^ ^ 

uILu, >5 ( YV • . ) # >i ^jLuj , 

j^j Lujj ^ ^ o-^l LiAj >l LSV , ty uOJ\ ^ 

U^u ^ u^t ubiai , f> ^u jl.su i^u 

j*j ^ <A,V) ^ ^ Uj| ^ ^ 



£ A 



.1^3 ^ j^ls uit^=j < Li i^i^i c> r^^b 

jJ— ^Lc ^ ^1 U^l^ 4r ^ at ^' ^ ^ 

tLU rJ «illi . 1^ o-i 0^ ^ ' UU5 ifiLM 

^At l L«.l^. 4 jl>a-L <j>^J W o-P ^ ^ 

^Vl . - ^ J ■ ^ UJLI ^ * ^ 

S>9 o-jVl ^ JJ^ c>J^ ^ ^ J 

^1 U^Vl o->a ^ liJ CTT j °V\) jl^ o-SJ' 

.^jVl f •l*3VL? ciHio jUiHj J^l 

jLi-Lj .jurf <c>J^ ^ ' ^ 

J.L^ f U ^ JWI ilJi jm-Pj 0^ > n > ^ 
J -,Atl T Uy . Ji>-6»H ^ J* Ei* 11 S ^ J >» U ^ ' l ^ 
Uut ^ jrj^l S^Sb ^ ^ « 4- i-U3 o-jVl Jlij 



J^c^joJ^I .L^lfc ^1 f ^ ^^j, jLua) 

ll>A jail tfiJI JfcJI ^ ^LSI^I ^ ^ U5T ^ t <GL^ ^ ^ 

^360 y 

cjULa^ ^ ^vi rJ »iii ^ ^i i^ ^ j^, 4j 

^ i*jSU ^J| Joij V| UijLj <£ ,U*a1I |^ JJJG ^, ^ ^ 

SJI Lil^J l^l t ^| 4 ^ JJJG ^Vlj 

oLi^j c^lj^JI l ^ yj,, ^ j ^ ^ ^ ^ 

■u~fJI U^-> Jl <WJL l^l^y ,U_Jl 4 i^ )>9 ^ f 3*211 

>*a) -UfJ< Jl ^=>~^ uL^Vl ^ 4. ^| J _^ 5 j^talL, 
jl S^UsJI io^Ji i^j, ^ ojl^, ^ r>?ilJ ( ^ ( 

. t U^iJJ ixuJjL | flJ h r Ijj^J ij^i^UI i^jj^JI 



Vj « t r Vj U, ^ V ,U~Jlj « i^Sa^J i^J»j i^-** S^U ,UI 

UjukL^ ^ l^=^J A - r y ) ^ ^ ^ 

0l^= l^oJI 4**** USb ' ^ < ^ U ^ 1 ^->* AJI 

Lo j.* ^ jJI .U-J1 4- t^LuJI o>-i ^ < ^ (A ' V) ^ ^ 
3- ^j* o-j .fc- (A.V) Sjl- ii- Jll^l ai ^ ^ ^ 



0^ 



C^j «UU liUk . j^ill 4_ ^Vl ^| ol^oJ! ^ .11^ 

fc^Vl LjS^I 43lL-> . iL. OA) ^ ii. 4^ ^ 4. LJU .j+LX 

•ilu, OA) oLi LU l^L-jT ^aJ| iJL^I c£U3 ^ 4. 

( 1 v • ) iL, ^ ^ ^\ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ 4. ^Vl ^UoJI ^ ^ |^ .,l^J| 4. ^ 

Ij-Ao-J «^JUJI Lu^a. ^L^JI JUAJIj .LuijVl JUAJI ^ 
a-L. c^l^= ^ 05^1 ^| ^ ^ ciijij^Vl ^ 



j^a . J*ii Ulk- 5S>Lc V ^ oil « Si^lj J»ollj « JLu^Vlj 

.(*) 




«>o ^ jkVt 3^ 

jl jl^VI ait, i*^ ^JLlj tt!>UI L^. sji & - U - Jl ^ J 

Lot o^t l. < «*ju» ^ '-f*^ 1 



Ui-j , *Lu^j| L*i* ^sJ| ^ 4 L^juLj Ujlul; y| cJL^, ..^\\\j 

4 J^JI e> r>¥ JJI SjJ_L> ^ <r> ^j| rJ ^j| ^\ JJualjJl ^ 

cdJi a*j <rJ aji| r ^ L^jfl ^ ^jJI ^LJI ii^ olSM^Ij 



^LUI oLxf V 4jT U£=» *1 * ' 0) ^ J-^ 1 

Oj^Ll j^-JSlI J^tLT ol^jll 6-- 



iCi ^ji L. 6*J~J .cU~Hj ^^-W «^ ^U* i^J 







->>«2 ^| otuu^UI J^S ^ l^j J^X\ oijyj^j; 

.Lilian <Trj,"rtr) jjuc. iCt'na ilu, (X ' ' ') 

LajL^V <(i L-iVI JLi jy^iU ^Lui) Vj ^fc V 4j) -T 

<JJL>-^ V j^it .ia^l ^kLkJt ra^j^j .^jUuJI 
fJ ^L£JLLA a ^. 6j a f ii^| j6j ju|jii J «uji^aiju^**AJl! 
o^LaL. UjIo<iT ^oS V U» a. i^lj 



on 



^LSJ 21..... \ \ o& r O-J -M=^ M 4- ^ 

Qj^SU < ,UuJI Ji Or^l ^ ^ ***** 

4. Lfei^ oSjll ]j2j ic-Sjll o- 1 ^ y ' J^^ 3 'f^ 1 

_/>.)J^.A (JjtH iJj^) JJII i^U t^tJ3 cuI^dj 





(i-H J" 



00 

OiijJI (jrji«J 
^>j*y III 



<jj-> . Lkj^, ^ ^ Ctl ^ ) jU ^ ( 

Y ^> Cr-*^ JlaitVI <_>Ioj ^ JJL^U jj„ , j i_L**i]| <jrOi^J| ^Iju 

Vj-aT J\ CiSyi ^LU o j i j^I^ I ldUf,,„j iljSj i^L* ^ ^^ji 6 j 

JSISj iMiJI jloixy .iijSj (ol) j icLa (Yr) jT , icL* (Yl) 

^aijU (;;T ^3 < . Ljj ^ ^1 . Ljj (no) jIjl. ^ ijiis (oDj 

•u "< f»^*-tU 

i^L. ^USJI s^JI 4 (p. « : j^l) ^ f 

<> ^J** cl LuliJ j& .. (T . n ) J^i . sjLl^, 



OA 



i_3jj_m fll_>J^U (jjo^sLsjJ i»L>uLj oU.Lui.1I JjJLJ J-w < (( j 1 1 1 ^-if .) 

« SjL».|j LaLfllaJ t^lc ^-^=^1 iJJ-!l >LjJj (j^=J UjL^J .oLcLJI L_JjLS*J 
Lu^S JLJJL^ (^-fcltl OjSjOJI (j^^aWS < JLxlj Jljj Jai- erk- (jt^= 

2:... t l JMi.j s^a s o"\ j v i£.LuJI ttkjjuiJlj) ^UjUJI *£.LuJI (>» 

vilj-seli L^L^=J JJL-JJ Lia- 7 JH icLuJI (jl oLbua I jukj .<LaL^= ijjj (VY\) Jl 




4- ^ ^.j .tfjUIl C^j^JI ^ SjLi) j£a (jrO^U j? i^j^T 

<(YT) ^tL*J| c^jii - et .\jJs 4_l*^lII ^.LuJI u U»- LajL_i£. , jliT(YI) 
4- o) j ♦) ^.LuJI (jM-JjJI jLi? lil i .|j^ a uk J ...(;L^ a W 

.iSaSj (YV)j 0<\) i^LaJI j^jLlt Ml ir^jUl ;t 4 ^LJI 

L2£.LuJ J-^ilj ClLL, CJJ-AC. f JlSj M_3 ^j-l^JI a j <=ntl <_Lua_l Lof 
C^jUl JjLLlj t ( M . n) J^suSJI ^.j^ydJI i^jUl > i USJ t 4^ T _L]| 

< la^jjj^l Lilt ^ flUJL f^-^ oULaJI <_i .J^L? ( Y 1 ) 4. ^...,At | 
j-iKi (i i.. . I. sTjJLI) Ijl-wjjjuI l^s^s (jrjj cJ/iA a ^ SjLl 
^UiJ! Sjj^JI cJu^J 4. <ju^i\ ^LoJI lj>^l U lib .fJinVl ^^iJl 






ouLHI J>U- ^ >LJ cuSjll 

,Uu1 ULu «*i«JI jIju. ^ c*j15 «Uul <JUAJ! i^Uoj <^J-^' 
jpjl JUi ('TV /YV) iLJI jl a- cr^ uLfc^ il^ 1 



<5>fij| mj-^ Crv j °yv)j ^uaji <:;r iu^ji ^^vi f ^ 4 ^.^.^t ) 




f 4 In 1 1 1 l^j ClLgaJI JUJLm 



oya u; j-II .^jJLuaJI (jijii cjLu jl^T ^ 4. JjjJI 

.•JjiJI LijLuJj £(3^1 LILlqj (jj^nj L*JLl£.j <<-J>L>JI Ij^Io 



Lb^lj ^jJI ^ ci>-j U jt (a) ^ Jl 



(6) 13J J*±J1jiAi5 00 " YA) ^ L ^ JI ''j 1 "* 1 



I (1 I l II 4 



■vr 



^ £±u ^ L^Lt u^UJI ^LUI JLiot c^, r .^-,U 

(5) cHL^iJI S^, (y) ^ijJI ^ .^Vl ^j^JI ^ D ) 

< ii-iui sbaij ^^ji l ^ s ,^ sa ^ jl^i j^A, 

^ Ji > o <^Ui ^jU- o^jut ck^) ^ ^ Lki. Ujjl. 

>*i Ln^j 0>^H9 «^JUAJ| *U*JI ^ £lu «cru^l LuJU 

•JUAJI 

t Y) ^jj^ ^ ^ t (i^^i j^j^JI i^*^) 

*U3I er^ LU^ 1.1a <UU ^ ,L*:L ^ ^ ^ 



1 £ 



^6^*4*^ b\ ^y£^\ J-^L? «>• ^ 

_ ^uji 4- <^**ji ^ u^i ^ ^ Ho <^ 



J jj^JIj j>illj aiillj Jl^lj ojJI r>?i , i.^^ 4 

•j^SU^ia^JI j^,f j^jj ,>* Uaj^? ^[pSL, ^^Jl 4. IjL. 
<> LU j^kUl l^aj ^LSLfi U^U=j oljju, ^|iU| 6 U*iJ| b3 *=*i V ai, 





Y* . V. 
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L .. ; t l ^Li ajIIw <^bj .(Visual Binaries) oLSLfiJL. 

Js* ul Jj^y ljU^II jJu? l**^ 

I L^;j L >jLiliOr) j^o JUHi3 jLUJI i^il* JLj^4rt^ 

ju^ ^ ^juIj ^ jJI (Castor) r jJUI r t>tfl o"t> ^J^ 1 ^Lj 5 ^' 
J^i. il^(TA)j^o 2ju*j4J^ jjJLy «i^=JaS^j(V-)^^ 

.-(U) 



\ f 

\ \ 

\ 



\ 



J 



T J>*- («->^ JjJLJ LaJLjcj 

I — L*L><jI ^_ 4 *y"n LufcJ a>f 

Jjlnj till j Jjljj < Lt£. > »" ■ « jj/}Mj 

IjLa. jrLJJ>9 jjUatUI tjL^za La I jjj 

(_i_tIo Jlso LajJc. LU^aJj < JlvIj 

>a>j t LuLi Ujj j^Lii Lit ojjl^l g-"r.,,.\j <t jrc**i]| ^ ....... 

(Ay*^ ch 1 ^ 5 < JjjjJI <^VL>JI u^ju 4- 

< ijiUJI tijJtAJI 4-JUJ! L^.Jj^UI pja^] l^j^. il^l^j ^(WfciJ 
*>itj ^ JJj io*.jUill i^L-JI ^jjuSJ! ^ <>£=Jj < <LL£j V (^oJI 

ijjj t ^jS'iM i l l JaSJI ^r. (JjjuSJ! j Lax t_3 (^jJI 4_Ll3j ijjjUo 



(U) JSjSJI 



ijSjJH Will oLSLill oVU 

^| gji^ < ji^l crv**UI Ji^l <jl jjJa «Gt dUi « (jU^UI ^ J^" <> 

. ----^t .(jL^l^-^^ UjLtflij^j .^^-^l p*iJlL*>J Lllu^UI 

_LU s...*u t.tl p~ill £2j UjlI^j i^p—iS^I p^il ylill p~ill 

.J^ill «u£=^= 4- (p. Persei) J^ill liu ^ 




t^Ujlt ^jjuSJI 

2,3 ^ ^Jl oLiMiJI uU-JI 4- o^J 



<^5L5 ^jLai ^1^1 4 (n.ori) jLi^JI Ly! i^.^^ 4. 

.^eJ)...^aj-»- it! CjLluiIjuJIj - ^j . -t|j 




oL***lll dJJj ^ «^J-us ujj^iim hj>a.Vt I^xjuj .Jjj-^JU 
: Ua crui^j Jl (<u-oZi (jjJI < iuufcUl J^A^JL iij^jdl 

(L • • ) *UUI jjlx jLoJj .L^a ^^J L$*$*j iLLjJI oj^aJ s rj -'. 



v. 



ylpj U*i V) j^o «uaj .Li* o5>J» i^- (o • •) cM- 

r>r i ^ ^j^j 4^=Jj < Sj^U^I WJI L^l ^ ^ 
.L^l ^ o^I «>j^=t (^D er^' 

-^ol— J>^ ^-i>^ oL^U! 

^ s jl^ Jl r>9 Jll uk^t ^ ^ ^ ^ 

CHi^-t ^ (cP^> <**M ^=^=> f* 5 
^UsJI ojoSj « o5j-i ii- .-ill <™> ^ ^ ' (o • • • ) 



; J UT« 4- (w. Centauri) ^jji^ LL*^ 

. L^JI ^^=> JL-- * ' (M ' 3) NGC.5272 

.^i Si- cilt CM > jj^- ^ < <*.°> ^ 
. L1> i^=^= 4- (47. Tucanae) iV ^L^o 



: (Constellations) 4l$Utfdl ^ * 1T J "> 1 1f dj£<aJ| -Lulj 

SO^IS ^LJj .^J, ^ ^ ^ . ^ ^ ^ jJa^j 

(AA) oL^^JI ^ ^ ^liJIj^ ^LJi ^ 
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-tv 
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-tl 
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-VT 
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.t itl 
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1 ^ tl 


Y V 
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-^^ 
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V V 


1 tl 


-o • 




-YY 


.^j^JLaJI I. ijlirtt! 


-VA 


l- Vtl itl 
|» Iiic.il t>uj aJl 


- ft \ 

U 1 
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-Yi 
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-A • 




-0Y 


.<_>l>i]| 


-Y0 




-A) 


(^j " t~j«) jT jll ^ 1 I II 


-Ov 


. <JJOLJJ 1 


-Y"\ 




-AY 




-Oi 




-YV 



vr 



.(j£>Ia]| ~AA .^jjlIJI -A"\ .u^aj^alS -AX 

.*L2LJI -AV .^jl^JI -A£ 

.^4»at -ao 

4 ^-ij-^JI Inb jt « s^l ju ^jju ^ jj| j i.Ov) J^a . ^Vl j,* 
>*i U^^^^l j^aJI^ L^Ual jJLj^lj tL>u ^£J| cilia s^SbjT 
(YT) Ujj^ i^l^i^U-uJI i^lj^VI S^IjJ!^ J^;^ 4 o.jj(U) 

£|>jVLj S-flj^l j i^U^JI jjj-aJI tf^fcj (YV) j 

•Oj-sJI I^Litj <^]jj| 4( £JL»J| <t>u> aJ| .ij^iJI i^l^l iJLuiVl 
Lahie* Sj^uaj til^-seUj 6* Jj . L^Sl^j^o l^Lu Lm£ 



lAiUl* fO^JI jl^JI 



l j-l-^ j^j . jJLl L^jl i j^U . n t l L*bl>* ^kjJ 

(TO«>fi J^c^-JI liflJa-JI SjIjjJI o.jjoli:^lSj>JI 

, olj^ ( 1 • ) j^L. ^-AH iH^= 6* JiH U^=J -<J^= ° r 

.LpJI JLflCJ 

~V0 ♦ ♦ ) (J\-i 4jtIii 11 



.<_JaiII tj^x«JI i£j t wit! ' Jjfl ■-■ 

.jlSI^I 

o 

<jL~JII ii^jHI J\ (^o^AJL^ ^ g^U.Htl sjujuSJ! ^ ojLis 

jJa^Vl 4_uUJI J^AJI ^ |JLJ J^ill f.y>U JU£- liajJJtja^aJI Infr},.,! 

LiLa ^^adJ! jjIjj 4 j^ujjiila Loll ^ ajuuj « ^ j , LiUi jlA*/! j 



^j-SJI ^ ^ ^>5j ^e^l 4- ^ 

.(H) 

, ^jJI s 4- 4.^U, B <^ au-il **^> ^ <^ 

.bite, ^-LuU? Sj1>»11 = C <(U ^ J 

r,u = « 

u-L, .1* ^ W*A> ^ ^ ^ ^ 
o-Uil !jb>lj ^1 ^ ct ^ .^1 4r l*^= ^ ^ 

...t 



r . 



Jj 71 1 



= J 



'61 . 

eri^VI uLUIl (JLc ^LjUl li^j oi.? j£j .(Magnitude) joiJI ^Li* 
<>» UjoI jjloII ^Lji, jlHj .^UJI Li**? ^ 

-0 ,o -1 ,i -r ,r -y «y -> « > -0 



JiVl^Ol -o)^l^| JJLi j| r ^L^«Ljk«^Vl^ A () -.) 

^ iij Lai t ^ ig^ji ^ ^ jJLiJI ^ 6l 

«>- Lc^ oJi,? JjVl ^1 4 (i) jjLiiL, ^ () ) jJLi] L, 

fc^, ^Li* (0) LyL^ jjLiJI . S> . si. ^| 

6- M >UU «ui£ ^ ill 4iU ^ ^Lkll ( 6 LlUJ|) g^Ji, 



Lill ^ Uiu « ( V YA ^jjkLtJI jjL-aJI) uL**"' J^j^ Li* I j-a oJ-v* 
^.LkjJI c^i <>• UWl ^ jjuj tT) L^l o-J3^ 

USIj fj^ill <jt lMP^ cr^ <L^^O^ ^1 LK^ 

^ .(t,M jJ^I Jl ^ < ***** ^ < rY ^ 
<GJ liiipal U lite «<£x-ji IT-) l^^=JI >^ 0) ^U^l o^ii^ 1 
^tiU.o -) jjLiJI cy £^ <jH>aO 0^ ^<>- 

^jc. 5^ oLI >uil Jl jJ^LUt I^a j>uj .ij&3 ^ WV> 

L^La « i^ili^JI oU jl^ubVI dU3 i^c J**3 t^l 3*H 6- *l>^ 



jrjUJIj sj^IjJI ^ jj j^ |jLt) ^ ^ 

J^UUI ojj ^ ^jVl ^ 3 jJLfl J^u 4_SLi , i^uiLxj^^, 

.^5*JI <>jVl jll^ j-jU. <^L^I oL^^Jllj 

^ 6- Lul ^1 LiJ ^ip] ^Lui ^ju ^ ^Vl ^ ^ Uiii 

6 V , ji»Vl J.* ^ ^ f I^Vl Ujl^ <gLkjj u .^ t 

<> IjL-^il oAT o-uuSJJ c^lA^J! oUJI ^ 6 t ou j ^ ^ 
« LfkJI o^j^t J^J! iiUJI ^ ^jjl ^Vl , LfkJI I 

6-j .L^'U^S gtBjl jai gjap l^ili jiVl jl^ t> **£]| Ui^ 



AY 



j_L3 ^jlJI >a jliT (H) 0^=4; '^L^ < r °) ^ ^ ^i^ 1 




3r 



4^UJ jL^VI >^>t t^i-ll o-*^JI u-P ^ li^ 1 ^ 



^j^Jll Joj^I ^Li- r^lill J**^ 



oij*- s>*- ^ u j ^ r-W ^ ^ ^ 

jljjl^; (j-c- p-*)-^ ^j-* *Ui±ii ^u- . w.i ^ tP-Ji uj-£=^ 

fjuJb ^3^1 Jl^=JI «>• ilSU oI!Uj ^ « s^*llj 

J.-Atj .iuiUJI Sji Sj^o j£= >u,L^ a^jil . (iinb oljli) 

Jj fS^j.sJl dl^LuJI Lijll ^IjAju jJl53 ilSU alflU 6^ °b^' 
JJLC . ^jjpjj .ijS^I c?OoJI u^>U oljAc 4- a^=e ^ o\ u^3 



< fc— a*4? (^Vl ^jj^JI jLj^VI) ^£,^1 Lj^l 

^L^j Ij-Aj 4<:r ^ (0A0 . . ) 3^ JIHI ^ (ikakJI 

Sj^» (T -Y) ,L^j ^ ^L^iJI ^^^J3 J>U d jAip 

(AO^jLVUJt (^1) J3 J^| ^ IjJ < iu >8 

NGC.224, ) lo^jj^T <j^=3 ? jl^j . Zj>? ai l^jj . > — ^, 
Ljsu* 4. ijiii iaSj-^ a UjjlaLs^ I r.^-iAj sjL_p.yi (m.31 
ilu. (Y,T) ^ Lc Ujjuj t (0) ^ALtJI jjLiJI ^ L^i^=J t iJU&II 
o^ULs (ch>^) ^Lt-u, liifr, ,„ | U IjJ . Lull • V ch'J 2 jV^ 

•Iji^VI JLui (i . ) ^jU. j.i. ^ ^ 3 Xl^jjl*. 2j^») 

Jj-aLA* 6^*? .(4 l,, , l,„U jTjJLI) Iju^juT <^=>^= JL« 4. jlaLSuj 
iSjLuM ^jc) ^ji^Jlj (L^ "\<\ tS>i 6 a J| <j>UL. ^U^. 




Lie Ujuuj ol >»JLl t*>* 
t ^Mji\ j-JI ^ Jl « Vrt-H 4- fci^J ^ l ^ 

,b^JI ^^JL? iij^dl ^ « oLflUaj oljXfl (>* *^ J-**i 



JJtU^ tfjJI « pj^JL J-^jil ^| c^LJI ^i^l Ja^i ^ 
ck^l li^j • V i^Lu> LU ^ j^lj J^i, eU^uJI Iji^a 

.(Milky Way) ^1 

oLU c^L^ L, j»Lt oU= Lo Ijlaj <<ll« ^Ul^ f ULV ,. i-.ah 
Jw? lS^I cA^I 6* s-JI tM) o-j^l j Jiillj i Ua^j ^SJIj j^oji 
^ oLi^Lij ^Uj^ii L> oju123 JSL-jj ^2 < ijjaUlj J J 

owaiJI iuij^VI (Galactos) Ul^s <>o aK.U (Galaxy) 3^, 

« *U~JI sjjuxi ^ ijLpji ^ jUi ^ ^ ^ 



t J-flVl <>o Ljpia aJL>o SjLla 1 4 nn tl jl JL« j^-lc (.Lm-JI 4r (JlLLsnJ^ 

._ (Y ■• ) J^=ui . <LLc I JuO^a ,J>>.I SjLij 











^^^^ 










^ ^^^^^^^^ 


























^ ^ ^ ^^^^^^^^^ 








j frU_ji 



( htrt ~'ta '2— oJ ->o i*. j-^t (jr jjJiJI ,3_aVl ■***'.' < ;j '^.tl JjJjVl 

j|j>J .(^JJI JiVlj i^J^JI -tyJUiJI JiVl Jai. (jru L^Sj ^LuJLI 

<_»j-L>JI (J[ Jl a uitl (jjj qj^-j Ltjl j"ial (jLfl :<_Ji_u^aJI J - 
". J d ^. ^ ■ a ^~ ' t '_J r 1 1 ■ -tl -t* ...j ii I a 1 a \l, \". *\ ~ j .^t ( jjXJ 

f 

(JjJLt j^i< <aj! jLLal^jju aj^>»il lLsjj-iji <jLfl :<_£LJjJnJI (J i«->*3 - 

(_yjji7.il <J^Vl J} (^j-iJ! ^yJI a nit I (J^Vl (jjs pi a mil ( hut") a 2_ JlLw 

«L>JiLj (Ujiim (_>juj2j j^a ( _ 7 jjJlJ! (j^Vl JJ (^j-iiJ! <J^V! jjjj jlI^j (^LUI 

.JUAJI 

i 4_j>L1I! ajjfl mi 4- Ujrt'.n a Labi j ,"al (jj_^=ij :»I"mi tl J q ^.j - 

tj-o ilaJ^uiJl L^ji ^yJI (j^lj-jVl) idj g^i'itl jj-faaJI uihioj 

tjj-^aVl ... l^t l (p-^Jl! Jaj>iJI j— *f tj!M >4-" - 



ti-pJij i^^nij iij^^i : £j>? 4->*^ ^olfci)^ 4- ^ _ 

^... j^U <l>u jL1i5j t **.L>-jJlj tjLLUIj t i_jLd*Jlj 

t|>u> i]| «LpJi ^c-iLl^l t< n d ,.<11 < .Ml»rtt l 

.i_)jJL»Jlj 

tljj-^JI ,>a *lj-».t t i_ll_ijtJI .^jj-i-jj i^j^vll Oli lo-jUi 5 

L»JI j>j <>~V! ...l^-i tl « >^=Vl c-ul^JI « jjSJIj 



fe>ttl j&lt* 



.<! v- jjjj Ulu <o5$x2» iiu, ..ill * * ) (larl..nl) Sj^JLI jJaS jJuj vi-,p. 
j_s*i U*«- t^fiJ -S! 5 ^ \* * *) Ljjl^u JojaJLI l£>>^1 

...■.^i^ft^X" 1* x V) 

La f juJI cdJj t>oj .ijjLiJIj JjjUJI *-jjLw,..iN f jluJI cdli 4- iAjL*-* 4 U^^J 

.Lvllaja jl UIoLui La} jJLjj d ^ .i ( < rtM^-> J-* 



^0 




■^^1 U^d^j^- eri-^o^ftio i!JMii! j»>fciJI -) 

^ jLkA^I J_j3 5_«5iyi Uiiai UkU! idJj^j .ijJLuUI - U...t l 
>^LUI o^J -*iUi^j ...tHj^JLui a_^=,^ a. c£*.j± J\ SjLsJI 

io-iij! i-xiik (j-L: (jj_U| jjL^-sJI ^ij jqjJL^, j^k , jLjl^JI 

.ijj^a ii^ (IV) ^>o Lr. juljjj tifll^J AjjLuu t_ul^j 



I^j-sua i "a jimViU fJLuJI £_4J <>» ^ j '. <2lhX\ j] *jl»5[3\ j» JLuJI 
U * ' .'^Z)"'" '"'''I ^ La I j} . I^m-kjjJllA jlc. (_^ol i/Vial J J La} '. L^ilLi 

^ 2_ < (^j-a (■ J) <^> Sjji/-» 1 AjljSiVI liLLi L*j! JljusJ |OJ (jJJJ t L^La 

iiui V •) Lie ^qjJLuJI Ijl* Juuja .J^ iVitl JSjJL*. j»y>j ajujI 
JIJJLJI Jj-wjt Lajj .(t,A) ^jjfcUiJI j JLiJI (>a >Jkj i iuj_L2» 
|_*^=J ( ijjLi£. SjajJ iii <bln- hi (_3-Lc j»J-90 ej-i^ (>"L^=ixjI 

. LjiJl ^«jjlui 



i o.till 



( Y • ) ^ J\ « (o-*AJI o-p) cr-J—JI 4 (° ^ 

S3j,Ij*JI oUjjJI liLtb t ^i-iJtU' -)>>^ t^Uu, tj^JI <i < - 

Nuclear ) ^j^l ^UjuVI ^jJl kA+c 4- E L,aSI 

SljJ J^-A-.t jJi^t jt ur^jjJ^I o-* O^Ih J^LH crA9 ' < Fusion 



M^xA^J ^ dH) crj^ JL jjL_ufc Ljl^^jjj r^jVl iLxjJU 

.io^u^ill i^LUJI ju!jl> <U V (Neutrino) >b>i*oj ( 2 , 

tflllftll LSjjji dLJj JILiJj « (He 3 ) Sjj ^ gsjj 

o-^ uL^l^j (He4) f j-iU Sjj slj_j dl_Jj <>_c L*jli ' p j'/ ' jj oljj 

J^ljil olj oMcLiiJI ^ s J>9e HI iSLUJI lu^> <y=**i3 
i^LkJI 2_u^= 4. ^bALi l ^A^ J ^^UjoJ 0SI4III at-.^t i 

.(j^ YV ') • * l.lio) i^jLuu 

• YV - 

1 . Y 



YV "> • * -,-iA = U*Lu il^xll Jd^j 
J^a. ,Y "> . x = T ( A ^ . x V) x TV -> . x .,-iA) ^jL-jSO^Ij 

• •) iSisL^ Sj>*ill iji^l £aU*11 M 4 ^ to^* 

Slj_ill 'Ar D j ^ Mi^l i^^yi a. „ , ,AH i-alUI la-SaAj 
L$Lo c^-jj-SJI UIU Jl ^ 6-J ' l^jLi. Jlkli ^ < 3m.iA» 

iiaj .ii*- oj^j^ ^J^ro*-) 

. ^ cJJf TYo j^j <£=L^ Sl jill ^ Uakll c^j - ^ 
,j1ju*1 jLu ^ ..-iijiy ojli Sji i^L— ^ 

.(^aL^Lal (PJJU. dJjJ*li 

^ .r 



LJ^= a*. ^^AJI ^Lii Uc JjLuUI ^ jl, Vj 

>?JI ^-L Lij^j U. ^jVl O^JIcHfcj «4iil4ijtV-^JI ^IJb^o^JI 
L^U- jL3 , O^^j^i) ^| ujj, ^l, iij^l v , B ,,*t| 

!jl>*JI >*WS ^Ij <ol^L£bJ| L) „„.,3J| <>i Iju^ 

jlkli , (j^) iJU^, ol^UJI .0211*. i^jj 6j^) **B>- 

lJ^^JI spi j>u ,,^^1 JJ^VI ^jj -erft^l JiAJL, u*^ 

• (J HQ M i ll ^ 1*^-1 tl 



V 1^ 0* 4- bf^JI ^ £*>UI q»qmJ1 

1 . f 



. M^t l 3 T ;n„ q Atl j-LJI ^L> u»>-3 u «f 

4> ^i!l ^ Sj 1>* a- JlT ^ ^ < (SUNSPOTS) <;r ^JI 

gJull jlj^u iSUall ^ S^u-^. oLllj^ Lu»J CulAjAJj < ii~.cn) l«3.A* 
-. 1 r t l ^ oL^i j^jlJ sjjLI E L*jT U:U=j 

J^-i. Lu^I-o^jl^ Jl^ <^ '*d*jA^ 

.. (YY) 




V (Prominence) ^u^Ai\ I&ljAJI ^ ^Ij . „,,Ml 

•U '"""U (jt^JI ufl j t l *LS? a J j^jJLI c£jJL <Gjjj 

*tH U ^jVl oJ^^a ^1 ^ L^i , LJ u ^iJU 

^0.^^^14.3 .icL^(Yi) J^o^jVl Jj* ^ <pJI ^Aj So-jj 
« ^Lu, (U) Sjjj Uj^ Jja 3 ^| ^ ^ jVl Uljj < jjjG 

u^f < ,uyi jU ^jji <f wki_m u^i^ ji^uij jjji au^ i*iL« 

4J^J , oj^l JJU. i^UVI ^xUj (jl^iJI r ? JJ1I) ^| ^ j^I 

.<...JJ!I JjL- jL^I Vj jL^J! (JjLu JJJI V> : 

JJ-U ^| '.<>jVl iWlL Jj^JI iyU^JI 4j.nn.MI i^a^JI tjilSllj 

oj^i tpjLiJl u^L^ (r)4 r( ^ =6> ai a (uv) ( ^_. La l^s^sijji 



(i) 2_ (^-^=> (jj-f^O ^ OY) J Jl>l -nil) (jiojVl (jj) ^-1J Lo ^Jj^l (J "4 Mill 

JLjk jj-^J -(^J^O l>^J^' (j-^- UJ? ^~»J Ljs JL-*jI (j ii o mi tl (jj ^-il La J if jj-«J 
■ (gl" Mitlj <_flJj^»Jlj t iuintlj ^jjjJI) AjljjVI A i « ii tl Jjjuab jJjjj i^=jj>JI 

(j ii a mi 11^ t 4 A** 1 4 J mi <i« CjL^sjjs. ■ ■ ■■ La 4_JLlIL»JI (j *—i tj 

* * * * * 

jjja (4jla I Jua Ld jfl i jjlnA Ijastaj < LuljZLuil LLaa- tiiloJ tijUntl L$jIj==3jj>. 

j-aJ «L><jVIj (J_2jj / r lj" ■ -VI i_la_>. JliC LkLuajM £-Lj 4 jl i^Ljj CjLc.j_uij 4Jap» 

(TO) j-j>u £— Lj Lgjl j" - -I 'U^ JlIc LjjjjJ 2 Jba (jt 4_iLl J Ja La I jufcj t(jrt j tm <t 1 1 

O J-Aj . LjOoj ( V i ) £j* ; UStl 1 'if j ( LjS jj ( TA) j Vt ( I * ) (jjsj-C. J if J i LjOoj 

U i nil qjO LlLloLu 4J=>^_>. Luajl LgLLtfJ i n Mill ^ U m t 4 jl l^Ljlll i^=jj>JI 

(j-j8 l_)[p^Vl_J (J II «| Ml tl kCj—Ul j| J>j_J I*. j-W ( (_ )»<> Ml t l j_£==^j8 ""> -J 

jJsl jjfl i_3^L"L>.! <j^a < 4 jn- U i ii tl 4 jl i^iLfllll 4_^=jj>JI ^^Jfi. (J J" i ii . l_4 j^=3 j^o 
.m^jj>.V| IflnUliaj ZojIjIuiVI I S U ? * £rU La I j U i ii ^^ifi. 4 j i ii «i Mil l j-2jJI 

j ^—'J " (Jj^> t-ilj . 1 *j b» • /»j . (jna Mill (jj (Jj i ( < l 11 -V^ I Jufc (Jut-J 

jl iii a '2— t 4i iii (_LJ| (V * ) j) Vt 4 ir J t j* (_P-II 4 tl i'tl i— ijJ ■»■ < 

4 i mi (YO ♦) j^>j JjLja iiji'm a l Ui/ ^ ^-i (YY * ) ^ i—ijLflj icj_oij LT s^AA/b\ 

.o j^-Ij Sjj-i ^L^j^? 
£-jLh1I Liili . iaL=> ijjisjVl frLo-SUj . (jLuj>lJ eLa-uJI <l*1«j La £jut 

Ay ■■■VI Ja-i. (j_C IjUu iJbLpIl (>»jVl jlaLLa 4- iluiJI Jji ^ rtt ^Laj^l 

4_ >ua_aJ <4iM.tl J}U. jL^JIjJjiJI J^lo 2_ LbLp <iUi (jpailj t^jVl 
^jlm Jt JjJoj GLAJI) J>U. jiVl J>3 ^LtJI (;r ^JI jLJLl 

.((-<u^»Jlj £jjjJI) jjjji.VI (jhli^rttl 4_ I 4 i j j L*j3j t (< nj i ^it l) jji-i Jjua^ 

i tfjL^j (Jj_!aj ^ ^<*,^» cJu^aJI J J JjJL J-Aj jjJjJLj tjJLI ^ , *i a" 1 1 1 j ^o_^a-3 
Jj_L>.j (JixuaJI ^LpjV (jLuu^l (j^jnij |*^=J ciJjJtlllj i^=^»Jl il^tuj 

1 .v 



tfjLgj j_ua_aj «4^>.jJjj tfjUajatj 4juljjj 4j».Ljjj °^J-ti *L\ifuU ilia j)"* 1 —! «_2u^»J| 
j-^JJ /"il ■ ■ .. tlj ^ *'J 'J < ~~ > 

}Li > ?ij i^-i Vj ( »LLui }Li £x>j t£jLi* (jojl*^ tjS-3U ojjjjis jjfc Jjlo^ J^-i*^ cdJj 

jllu , j^^aji jii. ^jji jail aDi . ( yy 3 v\) 

^Lu^ji 4. Cyy j ° v\ j j ^sijji tiii.) j± fi\ ^ 

J-uy ^jJI -Uj^** Jjr*. tP»J^I ol JJ^ *jT Li^jjVj . .. (YY) j£=ui . 

. ^ ii 4 mi tl Jj-»» Lfcjl Jua ^j'lni a fjAc (^Jj^ojJI ^jlo^JI (j_c ( YV j YY) 

43 j t" i ii a 

J *^ * a (J^La> J-fUl <Jj-k (jtj ' <— <-IaJ3Jl aLmjL i->»tl Sj^-itl I rti/il 
a! ~ JjLaja ( ^tl At| . .U^tt ^L>oL ^IjluiVI i^9> fjjs Jbl^jj o Mitl »1" 

.(_yJjJ^>Jlj ^jjl o Mill ijjusjVl Sj^aJI (jflirt'l (jrU A i 1 iitl Jjjjua^ (jii^-iLuJ 




gin lit II gil$+>fcia -U*l» 



(jMin tl it Mil Jj-»Oj i"tl O^J^ V^'-P (iP'-'J LikLuiJ L4 \j j~t^- i 

.JLuj ^"'l-j -JlJI jJlIILI jjLill ^U-lajj tj^a | jub O^jJlL < S-jLa-J (^-lc 
■ <1 I" *a_ii» u-k. LtfjLLo - ^ iL-fc-t-i^lj ttdJi hi L^=jjT ^j-^aJlj 

s^LaVlj ^joll 4. U^L^V diJ^j <i*^Vl ciilU j-iUI LiLb ^ -iLpjVg 



mJJ-JI (_yj|j" l II VI Lftj^SbS I 4 itl < £j\ J I ri J^jJI jjIajVl mJjJJBjS (jt ^ I* > (j^>i4J 

L-Ajj^t* jLjaLtlll Uiitl Lfej^SbSj i t _ 7 jflJ^>Jlj ^tjJjJI (JljLi£.VI (jr >ajJ ^_ 

■(_ySlj)" i ii VI 

(jrpLj u/LuiVI t_J^ t tlj £j •*"■• M ^4-4*. CJTJ-J LjjjO-^ j Jj-V'tl CjLj JL_SJj 

(_ t jl^jV| plj)"i i ii VI i t-i j| J (jLiisljjj (jO_L11 ((jQjjl jtU ' Q*"'J ' "1 j^tl) 

.(^rjj^aJI 

JLL&S i_ (Yi) (J^— i mi . j»L*JI J I jia jji" j L^jj^cj qi\ <i Mitl aL>ul (jj 

Jjj-iSJI ^j"^-*. L*a L^jj^j L^c.j^>j l^4>- (jj^" (JjJjt YT i jliT Y) ) (j^JljQcVI 

(jSj mi tl (J I <i Mitl pitr» n (jim Mitl (3j(^_uu dL^ol (Jjjcjjj t tjri ~ j n j n 1 1 i_)jjl)Ij 

(jj ^— i" j-v ((jl^jj^. Y ^ ) nntl (—i^LSjVI ^jj t^i^-j jli' (Y ^ ) (jja IjLj£.I 

J "i a I ( _ T J^a_at i"i \ \\ Jl^ ((j^jVl (J^>. <Uj_ifcLIaJI Ajj'mitl I g"^— ij-a. (_) n a <*iill 

J YT) Myjl 4111 (_p9J-£ J-*J (jjl a Mitl Mgjl 4 mi tl fl^^—i tl ( In ti~is '2— VLaui LjJ 

JLftii J J (jj^-ij ((jl^j^>. Y) ) ^jjLJI I jufc 2_ ^iki Mitl J}_9>" '^J 4 ( 
JL2SI <jj-^j * ('YV j °YT) (Jz JUAil) 5m^JI ^AJI 

«L>u1 

2_ ^fljS^JI ^^-iJI j-L-J < Lajj <j>-j^ ( * ,Yo Y) Jjuuu . ^j-iJI Jl o Mitl 2_ 
(jjo ujji>»tl i^=jjj>JI jjj^iJI i»L>ij| (jLoljjj t (Jjijt YT) (^jij^iJI JIjQcVI 

(j^jL^a ( Y ) ) cdJi I n o >■" a (a_Lj^J YV j J YT) (_yJji>. ^jLai-u {Jaj£. 
i-jjlj-i (^j^iiJI i->itl (J-j9 mi " j-Jj'if (jn o mi tl (jj^aj t_. j">. i (JjVI 



* ✓ o 

jA^j 4_ j>^=LuJ U-Lu ^Ijl^VI Jai. jl^ bj^&j^aj ( YV j YT) 

(oA,o) LfcjaS ijjljj U^jd-" 




(u) jiAii 



.(jliT . J^Ll YY) spill J>U- ajSjS^H ujjj^JI i_»>£ 



> > > 



^sJI lA»J^I cb* ii T - U ^ -i** 3 ^ 6>^ u^^l o^= c^' f Lr-^I 

t (jj^aU ^ jVl 5-J>^=>* I L^a-flj (jA^j ^jJI i it 

■ -^ 1 ^=JI c_l ^1 Jjlkc <>» *l JGljI i U>£=>* (^oaAJI Jyv jjJJ (PJI lij^^l 

Ji*Xl L^L*X Jj>JJ i_^>lj£aU La->"" » 



' ' ' ' 



6 j *—i' a \ ojL^j La ..I if < 1 



91 ft nil m ijA Ui 

i t ^—,\ j^-itL LajJlS <_3jjl» f.U^-. La 



i SjLu^JI ( j , ^-, 1 3^x11 L* jlJLc c^jL^=j j « S jljLJI ^ gj^U o^j^l *i>^=» >° 

D^sjVl (jjj tL^jVl 3jj^=jja Sj^ai iscjuo ^JlC CjLuJ JUu Lot .Sjj^>JLI jrJjJL 
Cjj^alj^aJI i_a l Mf'^ l J_j2 . LfcJJ (j-ftlxi (_^JI 3 j ■ ■■ o 4jCjj*j>A.\ j£=>jja ^ 

^LC, (JJIJ-jl Jjt t-fll M l "^-iLj «J-Xjj <t£> "lM I U j <jjJ_Uj t^jVlj «flj_jkjj|j 

c-^=i^iJI Ijlc. t(^^T«) ^Lz j3>Lj «(^Aio) ^Lz oj^j <(j»WA)) 

4r tlUj JJp 1 . g-Lo -L tJI <_Ju!uj^=i_l1j < <_l^=I 4 « 1 n" q 11 a Mill Jjjv SjLjjjJI 

.. (Yo) J^-i in . jjjL ^ juuVl « jjjiLxJI y^j^N - (^Y* • 0) ^Lz jjjw ^jjji 



(Yo) ^ J^j5J1 
^ ^ i 



l^l^^iS Sj5^' -^b^ ^IP* 

(Planetai) ^1 SjLu-JI c^l^JI ^ JlU Jj? J^)M ^ 
"jL^ -.^j^ ^ ^ iUtf-il (Planet) c^il 

ii=>~ ^ J* ^ ^ U ' 5j - jL ^ JI 

U^= t ^\j>£=l& -ciPJ< 4r <^> ^=^L9 <> fc>* 

^ ^ lii^ « i^=^ c>j^' ob^ u 



uk^l Jj ^ ^vi ^ ^jJI i^\J^ |^ 
V^j^t L, cr^" i^jVl ^ (Mercury) ^ ^ 

jjU-a.^jV!^ • > -o)it^ =jj L U9 Vi J /u«. jjL-Vi 4^ 

^ mn> .jjoi uu^ij ^ ^ (ov^> ^ ^ 

4 i>|>»ji <^>-> jJjj .ch^sji cuia 4*.jj Js^bo v jjLL^j .Ljj (o<\) 

U^. « 4*k« e.Li^^^ t^jlj^JI ua^kiJI jjl^ lo^ , UMA .'ll-,,, V 

c> o-^Lll) iwJL ^L^ji J^f ^ .^^^i ^ 

M>M 4J i^jj icLi- <Jl^ cy* J^] 4JI sj>*JII jJiLUI ^ V 



Ml 



oLh^Nj (o-^J o^" c*> <^^ J ^ U 

.(...iu>»JI 




nv 



:6>M -r 

J^U* « ('I j °T) ^ a^^JI Sj _Sb ^jl^ ^ 3 ^jJI j| j^, 6 f 
olcL <>* Ih^ O^j i^l^i u. < (°V) ^ ^1U^ 

cAj^I ^UL^t! 4. L,U- IjJii, s^jjl J^a^ 
iSU\ >jm12> cukjl Ljj ^ju LoU ^ oihA^JI 

icLui ^SfcJj Jjl^AJI JaS jf <*LuJU |WO (CxiiL LfcJii cijjuj .cjjjJJI JUu LaJ 

oo^SJI sj_j>i j_^is .j-Lu^JI Ujl-Lc ca^J o^Lu, 

Sj-AjJI ui-a '^JLH^I <J^> 2pL^ cJljL. pU^JI 0> ^j 

..(YV) J^i 

• cilj^. (V) ^luI 6-j-^=t Sj^jJI of VI <S ijL2i. 

Ujl^L S^AJJI f .(Y -) ^ ^-.A.Jl ^USJI jJL 2j| aj ^-.t 

.-( YA) J^i . (joJI) s,Lb VI JM^I ^ ;i jil 4^ ^1 



MA 



^\ J} c^l^JI Uiljfi O *A,Y) ^ 

.< l> **aJ] **-ilL u*j*U i-^UI ^ <^ VI 4- 

J^l^OU ^\ '<>-JI OL^I 4- l^P' 




.AjljoV S^jJLlo ifcij^a (£$1*JI (jlpSVI 2L 

(YiT) 

I i^j .Ljj (YYi.V) ^ J_£= ijjl J 
(YA) J^Atl 



iJi^^/AY)^jVlU^^M^J^L^Jti^=j ^ n v 
\\Al) ,>jVl i^iU. Lu>ij JiUS 4j>U.« tl i^iUJI 5JL2j SjSj <(<>jVl 



~U ... j^Jc 4JLjjj jjuuj Sj_AjJI ^U..i'«, .jtjatx<aJlj (j-ijJ I t U"* - ^"" 

(jjLsc_ui *UaAj 4_U*lJ IjJaj < i_J$£a^Jj ^Ijl^LuAj jt S-ij-^XI lP»J^1 

a . ■ ■■ :* (C0 2 ) <>» '.'^HA; « (fZ=> \ ' ' • <G^=U«.) ^Ij 4 .. <j (Jui^a ^jU. 
oL^. ^r.^jl < ^UIS>ut)^>to!jli:j(/Y)o i j^! jl£j<Mo) 
( p ^ i» -r •) (jr«-j L»afl 2il!i^3 >^>t ijjliJ! iAst-uJI 0$£=3j « (i^-f^ 5 
.jukLVi ^jJI >a OM< Atl o^UJI ^jLiJI \ 6 -*U,„ j <c I^JI Jjli 

tajjij* 2_ Lfl^ UJStj t ij\ j£»JI W** SjAP' 

^ C^jJI cuLi^ ciiil*} ^jJI (^ii^l crfL^l 

: (Earth) gflj^ll -T 

(: ^b.:tl , 2.^*^1) SJSLtJI »lm rl ^ >u^c ^jfc : (Earth) ,>jVl 

tV) j^o JUuj ^LAJI o>iL^= <*) 4r *J*Sj 4^ £^ ^ aAJI 

JUoj (i) 2L O-*^' ^ t 1 ^ 



^ii-iJI J^aAJI <jf SjLS-VI >»JL3. >Jk U*j /p-^O -AY) I «, T ,>j 

Jj^. i^kLkll AjjJL^JI L^o^aj^^j^^iJI *LL. jjLa^ ^jSU 

Jj^>. I g '^-i jj>. i^j-i-Vlj .^yjisjVl j»^JL sjJLI lilJj «-3jj»3 Uj < i^Lui (Yi) 4- 

^hoj < ( YV j YY) jJt-u *Ij2ju«VI Jai. ^yk. J-uu « u , << At I cilia ZjjIj 

JajsUuj * ( YY j 11) jatii i-flj.n^tl LajJ JisjVl j^floa <jLa 

L*.X*jJ < u .1 a i» . t l J$a» j^i^fl (jljj-J 5JL>. 4- O^J^'j 4 inrt*> JjJll ^Ic J>>«JU ljuk 



S^aL^i) J^l jytJLj U^D 3 t s >^=ULI jt SjjULI ^ ^ iSJlS ^Li* 0) 

.ixtijVl 4in.lt iflj 1^*^=1 i.... V " 11 



6_flj)"' » j-j'-J <j-k- (>J^! js- 9 ^ J-±*J 'o '""" N o^J^ 1 ubj- 1 ) 

• UllAllj lJlJ^JIj tiu^Jlj fcU^I) i*JjVl ix^jVl J^i^JI 

< Hum (jj-iL (V,0) jjnJ La^jUI JjJU ^jituo t_*iu» lj^jj^s Cp*J^'j 
Oj ^-.n .SJLu- (i.D <J\ (j^l U'^- 1 "'" <^ uli 

gU.-H ,>£ juuVI ^LiJI j , (Sial) JL~JI . ^U..,U ■ c^- 1 ' 

.(JJ^atLaj ijjljj Sh?>"j) j^lo <>» I j AMI cidtlij .(Sima) U^uJI 

j_L3 (JJiSUI) . * Uttl ^jL3 S>i-all ^ tj^-II <t>— jJD Li^l 

UkJ>>. oj-^} tP-Hj «(^0A - •) j^i jJaSJI cill U3l>« J-Juil o-jVl 
4^i.UI Ujj^j iljx-ll cy» 4- (^YY- ♦ i^=U) c^jLiJl 

^ ^Jjuj .(jrG^ JjLlJ O^LuxJI o- 4 4- • *> 

j_±uj .(Nife) i ^ jitl i SjUj r, jrj IjJ « J^JJIj jljjl^JI slj-lll 4^=h 
Jl&3j M t • * o,W) l^.n^j <( T ^/£ 0,0) ,>jVl iili^ Ja^jLi 
i (ZV O >*a i^jVl s jAill jJ^- 6- teLWuai* j jl**) SjSUI a UU . .U 
L^i^t t iJUAJI L^^I) <>jVl ciljli ^ Ltjj- LuL. ^SUIj 

■ t> : >M to ,„ IUV1 ,U , ^.U ^jLfJI I^Jtl ^Ul cLL^a 

.^UJai\ jL4 T "tl Jaa^JLlj .^^1 

, p ^ ^ ^ -.<s-t-./> I L»5». LiMi: Ju-ii jVl Sj-i-iJI »_iJiy 

t{ je-^A> Odj^ •=»b Li SjL£ lh 4 v-^Aj (o^f- 11 L*^ 3 



i(7.V* AO) < ^ T ,,.^, J Vl jUj (a j« t ^ 4,,,m XVA,«A) cJri^j^iUI jU :Ua 
4j>>. 4- *UI jlio SjJaj c£>>JI (j^ 3 J^l t-flMi. U^»j .S JbJLc (£>i.t CiljU. j 

jitiu jJlj < l^jjfc SpJI CllS^lfltJU ^Ij jj4> (jLajJj (jl^j*. 





:(Marsytf>U)&>ll -< 

^jJI 4J^1J , ,^^aJl LyJLfl USjC i^jJI 

i_jj^JI 4JJ Jl ^jLo oLoiP' flL ^ T 'f^ 1 ^ cS^J ^J* 1 ^ 

)£_ (j j LaJLic J** (jj_^=LJ La ^t. ...t . 4jJL*L5lj8 iuLSjI J-^a-Slj .^*J-l£. 

J^a j>^j LuLji>IUa-*j (jj-i^ -00) U^- O^J^' 

(o\Y) ^ JJ o-jVi <>» ^ ( wo f u ^ '.Lji^j iL- (n) 

^jVl <>c ^ 'L. <LlUI 

3 hg- .,11 j^j) ^jl^aJ iil^a a- J JLu S T<Gfc£=J (( ^3 ("Ml) j±u 

IjLji tfjl^p. <jp> l^J «<3u>*J» SiAall) lSjI^kJI l>-L|^VI 



Mo 



:^>MlII -0 

< 4 m i qu ill 4^»jJaUI < ja^aT .(£u£>.) ^(JT^l^s ^_i_u| (jLaj^JI 

O^jLi (VVA.T) ( j" o Mt t l (j_c J-jljjj tjj^ijVl a ^j_c 3j_>j (T \ A) "h^_ 
Udlio 4. «GU <jt I jl^j , (^Vl jrt^j «tlu a «*Aj|) 

^jJll^yi ciiJjLj iJl^ <(','\V)Sj j .^-,;,,, l n4j, n fl. , i l tl a. aVi u ..^^ 

in 



4_Lo.jjjLJjk <"i \ty t Airi f\nr'i\.\ Sj'vUiii tl 4_jjIjA. 4_s.jjj < (<_>IojVl 5_ujL>- 
(j^a 4jI!Loj (|»^=> YO • • • ) 4 U i ii Jam L^a i <Jjji.it! (jja SJLso ^»»U...tl 

JLjJL»JI (j-Ji (_iJ^j4 ( il i/i ^jjUuo (aljjJI) (^jj^ajJLI flcj^v (jl^a£. < 4 HiijjLuaj 
dJJj Jjuaj ^pJI *jlj_»JI 4_>-jJ ^c.j <(<^= (YY * * ) L* jlak <_Luajj l-lLoII 
£j^a 4 rtjU 4jirUiii tl 3j mi iitlj Slj-iJI Laj i <L»>jJ <_JlI! (0 ♦) j^o J J cj->JI 

lg/*M* U jJt_j£J ^— l (i » • • *) J-M 1 (j"i^-iL»m (Jjl i n tl (jjj— «U (jrtJ^Jj Jl_JjJI 

.(jl « altl JbJLuij (Jjjl jjjJj 4-ljjJLI 4" il^r nn 

i jLJLi. L^iAj^al (_pJI OujVl Laj i^->T 4_!jj>. jjJLj tpJI (...Ij-^S 

.(j)""ijtL^a < JjojlU- « LijjjI 

<jjj-JI tjjLajjJI tLajuS j if jLuslj>JI 4_Ij ^_uit (Saturn) Qj^Lui jt J».j 

(J^LiSJtl Juu 4jiii4 Mitl LajUiU i Mi^-i^aJI I j^J 0j!a£.t 

J_^= SjjJ >1 (l_j/^_^=> V"\0) ix.j_ui_j L(J$». JJJLj t£uJlj 

^ * ) <bajj (JjJo ^Lu i^.j-v ajj i injxaJ 4 mrt't J[aa» jjJu 4 i^— it .4-Lm (YV1V) 

4jiI ir hi 4n-U in J-I»>J 1 4^—i .jLulII j (4j1 <^-ij-aj jry»>j[jJL>fJI) (JjLuJI jLiJI (jjs 
■j n^-ttl (jLtjftJJI 4^bL«J i jjLiitl CjIjjL (j^s S J < ) a 4jjLc 

^ YV 



1^=3^= (>« ^^=t ((jLLu j-*21\) Lfria (Ij-^ >A) jUat <> <Uy>. jjJj Uj 
l^iJtj JUvj « (jlioVl Olio ^Jaj jjL*2 V Ifl'^-.U...) l*£)J * Cil>Li jij^-it l 

^^t^^^j^t^-u^^ o-jLJI jaSJI 

i (f£== o ) \ > A o jJaS) olj^ yjt ^*Jb (jisjV! U** j^=t >aj .(f WA \ ) 
jjjL^ .(j^= T ° >- x \"U <Gfc£=) L^ui, (\0) ^ a* j-^f 4^33 

j ^a. ^ ^ a t u „ <l , , i,ti ^ jlajjj .iSjSj (ia) j oLcLui o •) 'Arhj* 

< d)J>J-Jjt < Luliu) 3 jj; ^- jL*2l iiM^. 4J^a- jj JU I a^i < 4-j»jL*JI iLuJaJI 

HA 



W) 4Jb^=,j t<\OYA ojiaS) U*a. o-^iljjL «L^5JI . 4:1 

«Lit^3j *J-}*»» JujT oA» ±ij£=-uJul\j (jj-^j J-^^i .4«*-m tl ... ^-.Ij^-itl 

Jjlaj «iui»jT ilu. (ni,AY) <j>^ ilu.j -C^ilaJI) J^jVl c^LJI j>o 

(^J^l 4- j-d*> L^= "-r^t 

•QwiH « u'j^ UJ^j ^ 4- JJ^i -Lg>f^=J' •! >**JI tjfclAll 

iyi j^i .. . I- ^d^f f ljLa»lu,lj <G) ij i^lSfi >L£^Vlj YYH ajiaS) U**. 

*>' ^ 4- *t>— J^Vlj IjljUl JjJaVlj .0_aL ^j^j. ilj^j jJLx»4_jpJ « Cy x2>jf 

J_*lj 4-1$*. jjJ-J$ .Li^bjf Lajj O.t) j^>j J-flljJ 4_j»jj <jT>f-C. 

1 wa) f\c 4^1 ^ , (ujjU-) 

:(Zcna)Lyj -1* 

4 t » in ^SfcOJ (J « « l M i t l <^£. Joj-ujlU OjJU Ojjl L^jJIj < 0) (^Y* * 0) ^U. j^0J Jjj " 
Luj jAjl l ^ J_4« (j^> ojlj_i J-£ajU ,JL»JI 4_u.^li (jL^3 ^ jJI ^JJ^Vl e£JUu» jJI 

Loj <4JLiaLo JU. Vju». ^j^L >_al ilu, (Vo) ^ juu lilliA pbL. o^aJj 



£y* U«. 4Jt OjJlauj ^1 VI t 4 - . l" . ^ j *U1*II JO*J 

Jjinj J|jj Laj JjSLui ciUIu jlZlcVI <jl£= U£= j um Al l <*jl*Ull 

^ ^ «tW ciLJi 4 ^ o** c^L^I ^ cP* ^ ot±>^U 
(^UVl U ^-.1MI ^jlSIJj . ( jj j J n-,,. < . j (j^iLo J*^J 

L^la jJ>u U (^U>^ 4 (V 4- L**^ 



v ^ i^ti (jjjukLAj J-**! j*-rl pUx-JI 0^= 

^ tl jL_ic. 4_^= >>JI us! UtM g--* «j>^T SjLs 4_D»aS3j SjLj i-^t**^ 



^.jUJI ^jjjJI c£ii3 Jls JjufcLfa*? jfUi^ Uk^ li^JI c^Jlj 
:,.. ; u i^ii jjuu ^u^JI i^-LnJI <^=>>JI up* o-*^' JJ^ u ^ 

.4J IjjLfciaj 



Lai4 I iLi .^^Ij^Jl 4 ^ u^d ^j^a L^sij L5l*i. jj^Ji ^ 
L^-J lib -L^ (VA • ) <u 2j U j^l jjLj^ ^Vl <jps <*$ <>j < o^AJI 

S^=^=j IMJs * oiJi ^ ^Luj .^^fcHJ Sj^LtxJI i^j^iJ v; .~t i 

*jLu^ 3_t*3.Lj c T ^^ J <-^>* u>^=»2 UiJcj 5-^j^kJL 
t-^<jt Uk «3j_^ jI5_1L. J^i-j Ujj J_, q^S, jt.h j LiLp.Tj 

.(j <m i a ll J^a- LjjIjL^a Ja^Kja 



: ; ...;t l. ^ j Jia jufctAj.H £j>JU ^ u^P* -o^' 

2 oL^> ^>JI dJJ3 Ji. (jLjL^u U^ili o^jVl jl jl^ JjJj U&jjIj-* 




, .^ I j ^lt ojjkUill i^lpJI cA£=.>>JI 



3^. cdJi JaS Uijj JSjJ^JI li^i [4*4^ 4. Ul^j V LLu>o Ioaj .Ln 
^oJ| He. ^ UjJL*j , LlJJ l^jl ^1 oLJLI Ujjl*3 

.-(H) 





0iJjU ■ ■ j'J*' a 


uill Sail 




0iJjU ' 1 "J** ^ 


■ ..■g-.j^-.tl 


11,0 


Y-V.l 


0,1 




0V,"\ 




U,T 


Y0V.A 


Y,T 


tu 


1 -A,Y 












UV1 




Yl,- 


TVV.O 


IT 


VA,T 


YYV,"\ 




01,0 






•\YA,V 


VVA.Y 




AV,-\ 




VI,- 


1YVV.I 


UYV,- 




nv,A 


T-Y-.T 


10l,Y 


YVYU 


YAW 




YoT.Y 


toov.v 


Yf\.T 


IY0A.0 


U-A.1 




rru 




TY-.Y 


0V\TA 


OMT.O 




(A-0,.) 


(U0-.,.) 


(YY-,.) 


0>V-.-) 


(V--,-) 


Ms3 



Uiu ^ 4_2jSj (Y,t) ^sti. LJUJI LlljjjJ ,U*JI 4_ JjU jl^a 4_ o\ji i\lA\ 





iiL- SJL.J JjU gS*. 4- ^ ^L^ 1 O^ 32 ' J^J U ^ 

^ iiLu. S JL.J JjL- ^ 4r *U-H 4- lS>^> C&H L>^J ^ iV) 

io^UL tS>f 6,^*Al <0 ^jVl ^V^t^jt «o^M Silked 

fJ a n) o-uii tfjuu a* ^ o-jVi o£ <<^= < A > 

: ur, ^ ,USI a. (13/^ V.M Y) ^ cilU lib -<f ^ A = 

I .1^1 ^ ^ !*UBjl u*>*' 6^ ^ 

j^^am^j.i^jjH. JjVi i^mi ^ ( f t,A) oL, iiiaii 
.j^Vi iLz ^ <r^= A > V iA) u ->^ ^ J 

c^j . 4- y t! tft 3^ ^^ Jl ^ <^ U/ (^= 



J** uTjIjM Jl -U^jii <<>jVl iujU. ^ J..LUI jj^lj 
( n , Y) ,>c JJ2 V ^j^, ^jVl ^LUI oUj dip,. <jt 4-jLa . JLi^= 




iaij^JI 6 LS j^Jll 4. U? .LV^ (n,Y) ijjiaij , L5/^= (A) 

<^>oJI jJxii ij^JI <JU 4. Lit .IV^ (o, • 0) ijilSflj « 13/^ (T,1) JjVl 
LuiUJI S^oTcilJi .13/^ (Y.TV) oilSJIj .13/^ (VIA) JjVl ioi^J! 
4-uiUJI i^jSj .^jVl jl^ L*U^ (\YA) jlu ^JLI jJo^ jo^ 

■cP'jVl jixo. jOc L>Uj5 (\n*\) jJLjj^l 



^ ^ ^ U^t ^jVl ^-Jl ->^l ^ cul*> Uj 
I ju. a. ciJ^ ^Ll- >*ii s Jyjui olJi o£ < 

Jiij -Vj* J-j* 1 ^ f^l ^ ^ J ^ ^ ^ 
o/^ < w i ) u Jki s w ^ f P .cka a w» ^ 

^ (Y • • ) t LBj1 ^ JjT ^ ^ ^ ***** ^ 

(Y- • ♦) ^USjl 15/^ O.Vr) Ula i U~J^ 

tJ L^ Jw- C 1 — ^ 3 ^ ^ J 

. t LBjV» f o-jV» ^ jJt3 ^ W-*~J ^ ' 

jjJJI ip lSjL-* er^ 4- W ^ ^ 

oj^l cji-Jl f 13 J^U2 ja^i U 111 03^3 

La , JL*H W~ »£U1 O^i O^' o^'^S^'^r *jW3 

t,Uj oljl Ju. 4- Mj Sd^b cljlo- 4- JJ^ V jUttl 



USjj o^l ttlfi- Wsb^ <jt - '^'J ^ 

ti3.j ,(.,^v)^4-j .(-.-w)^^ .(•.••v)s J _^i 



J^aAj L^lj SjS(j ^ ^ jU| j^, ( . y u) ^ 

J JjLL* 4. <°Y) ^ Uifoi ^ 4- i-U,J <v^lj&JI O^u > J.^ 

4-<\n)j '^i^O-Ao)^ ^jVi^j^j «i>*>ji4.( r,n) 

(YiV.V) £L3 j3*L fc-j , i^j? ii^ (m,A) jjj iiu, £,T ^jj .a>oi 

cr^jVi Lus^ U>^bj v ji r<^Ai\ a^iiui 4. oLiji^i 



LfjJI p^ilJ LWi VJ L, ^^AJIj « Lnj^A ^ LflL^, f>J?u U| j 

LV ^Li o^AJI Uife ( . , 1 ) LjJbfe ^l^, o^ rJJ9 ji| ^ ^j^i 
J| iu**HI fUaUl 4. ^i^ji JJLt jjjG 



.owMIl oil* 

a^jb.:^. . -^j^- ^aj i (HD 188753Ab) p-J JlLt ^jJI <t ^jU 
Lo^liLa ^j j Ar 4- '.■^- Ij^-- LSjL- Ijrt.Vi^-il JlS *U1*J1 u^=J .ajj^j 
■ lA-U^ll JUJLyJI e-^j^Jlj Ua^J U^Jol* 4. ...^ij)^ J « iiSli 

jj-a^i-iSj lijj.^ii iluiCU*) ^Jo^jVl,^ Oajjj h^IAII^^xSdI 



^ £ ^ 



jjlAJ V t(jr iJ ^jLw j k;*. £jut j^b < (Moon) o^J^M <jl 

L .,,tAll <u>2]j < Ll$*. ajjIjJLI a^hj^j <>jVL. ^JoLijjV Uijj <«tiJt3j <uUI 

I d /« Jail ^1 ... jjfcLk* j>» JUJuJI >^ U L ^="V^ ^ ' ^ 

^1 jjLAiJI Jjp ^jSL^iJI oL^=jJLI t>> jy^l Ja*iJj 

Jul*, y '-"j J-i^jj t QAJtt tl Jul*. ^iUjuajj tr>t~> j>9 t 4_j Jaj_xJ < "' 
«>^=2j^J>J^U^ Jl ^ 6* 'Cfc!^ 

'-jjj.'^" t^' ^^h 5 ^ '^j^ jj 12 ^ j3 Au 

,L£L^L> u^lj^JI J_p. jJJ^ C\0) oaJ£=>\ Jj»j <*^>J 

jUSVl dU3 ^1 ^jJ V Luli i jUSVl ^jlc s>k>Jlj JjUo^ 



.4_lJLlI r t V- <Lp.LuoJI p j-^j'^ )S_ oLL^=l>JI 

^ ^jfcj <(p-£= ^ VTA) ajJaS «,. h i r, '\ g-Lj 4 ^q_*j>JI >* 
Jl^uU) lIP^I J 1 **! <> ^ < v^'-^^' J 1 *^ 

YOVO) jjl^H (>j j^J '((*^= MY> jjTj t( *^= Yi»T jIxJl^=j <<*^= Y"\U 
ciUju (j-^= Y ^ * x VYo) j_>u ynijVl SJ^= jJxij .(^= 

r i ^ 

(jic U>j f>'">J •tiJ^t i-aMJJI fjjuua j^ii l^>LL JoLi^VI j-laliuu 

,pJI S^-.i.tl yUail <^loU*J ciit 4lt^= Jla 2- >A. Jjxj 

^ Li .li/^ (Y.TVo) ^ j_Lu ^ <> oMiVI J*^ 

\ jji: jc-ki^o uijj /uuj o-J ^i^ui^uiij .^laaii *>atj 



^LuoVl t>jf**j (^Ijix-VI) >f^Vl ejyx* JjL 

•(*^=» (T) ajljuLa 

•Any U^fl <(p-£= Venn •) o^jVl <>c. j^ili juu^jtj .l^. SjL; 

J^ 1 t" 1 ^ O^J^I 6-^- «Ja-^>UI oJUu Lwai < t5>-*2JI £jVl_> <_3 Jj-xX\ ( ( c_£= 

.(^ TAii- •) 

C^'-" <Gj_il 4- ^L==>3* i1ijjl>. 4- LajLc- La ljufcj ^~u.~ 

UUI 5_lLH! .^k^l cdJj^ Ux-JjJLI oL*>UJ!j < LJ <u*.!jll <*~U ... 
urt^u j5 ^LJjV ^AaJ! l^Li^ ^1 t iitUI J>ua J| ^jJI j t La}Lkjj 

(jlj 4_uali. <f^M_uaJ Ij^jj < ^ IjuliJ j^Oll jja^, ^ (Ojfcjj^a r.q.nljl 
j>^(Y*)^Jj4-«l*l^ t >l (n) iaSLixoJI jjjjf i^j-a Jaj^JjjJI JUj 



aLc (jJjJLc.) 4_>.j La JlJlC VJ 4_uLuL»JI j i *N ^Ui mi Zj^-uo 

jl* jllu <a>u. ,>« ^»aJ . j-*iJi oU3L> ^aii «b j^-»M . n (j»n \- ) 

jikJj t JjjL i_uL^=^J CjLa^3j ilaJjLitxij t 5juJj <Aqjlm CjLo$3.j ixajj^o 

(Maria LijLa) jL*J! ^a..,.i ' <jjJJI i_«jLa oLlo^JI jIoLLa ^Jc 

j^>oj dLLuaJI j^>o Ji* A_jI JL>. Jj^Li uLa^iI ^ j^-i m i i"t l m£ J-usjJI 

jjkjj .SjLluJI j^jj <<JjVl *LJxi]l jljj^ JiXiAMjjJI ^j^l 
: JJLa i ^j" <;Loj-ut Ifli/ni ^ U«jl j < ijjjuaiJ 

,-. 1.ua~;U diii < jjuJI ^ oj^iaj J*l^» 4_ LkjjkLiij j^2i\ £±*u* 

^| , 4oV,ofl iiJjLull jujuJI ^L^ Jl ^Jll 4iujl3 4- 

.i^ljll ijlfia>JI oU^iJIj «i£>±*»]l A_uL^]l dxjjLiai Lfcik. 
A n/t> \ ; M ; ->- oLaU- 4_j^=^uJt i^ju-aJI oLtA-iitlil Jj-a- '-."^ L^=> 

J^S, . s.u^:t t jLUI LIU Jui! ^La i >^ i*^ 1 

.. (VY) 




.A una Mitl AjLuiSt-I ■ • "^—■1 r 




JijVl J>» 45jj^ J>U oS^il ^*all j^Lt" 



jOjJI /I.....M sali s^LiL « W J^- 5 ^ ^ ^ 
U ojj ^Jl *it VI < JullUI UJJI 4- J^l ^ ^ 

.SjuA* A-p-tcin) jjfcUa-« 

f J Ua j_Lj ^ jJI (Mar Crisium) s jlSJI >->o 4. « <UU- «>• 



(Petavius) o-joislli Zajaj (Langrenus) ^^Ju)} i L^ia 

dUjiJI J^fj .l^l^i 4. LUiiil JSVlj U** ji^Vl (Vendelinus) 

.iaLSu SoAJI ^ JUAJI .^^fiJI <^^>J| UjIjlj. jl^i 

.(Cleomedes) ^julajJ^, i&ja 

^jLij « Laitsj LlojI j^,? jm^ii uj-^j ji\ 41LJ -r 

(Proclus) ch^joj ^ Ijlj. ai^ l&js <LL. J^l .^1^ 
3^ ^1 (Endymino) ^jG IToU > L3) 

AJJ^LS^ IjL* fU^^Io* dJtiAj .£aUj| ^1 L^cLfl <J^o 



o-j—b^ (Theophilus) ^j^L^^ i—Ajis :tJ _<k < ; JJ; ^~ 

4_a^3 ^ iiuiiu, J£=l£j ^1 (Catharina) Lupl^, iA^j (Cyrillus) 

j-lxy pJa** Ifi^Ui ^leju < (Mare Nectaris) jJI j^o 



^0. 



^ i^l^l .^j- ^^^iJlj soAJI ^ >^ 

^ISAji •jl^wj (Mare Tranquiltaiis) ^1 ^ *j±i&* >' J*" 
^jxij. b^.'-3 (Posidonius) i^^jOi— «— •J* Lj * A 
L.1 -ciLUI JL~ iL^uJ ^>iH iiW J\J^ ^ .(Piccolomini) 

ou^i c^j^\ ^ ***** 

.(Mare Serenitatis) -oU-J1 ^ «-» 5 JJ^ 

cli J«u i^jk Uj*1 6- . s^U-ll ^loU^i^ J\ iHLiVW 

^>UVI s>ai ^uai .(^ Y • ) j*a >^ 

^ ^ o^L* . s jU~J1 >*J Sj5*-*H (Lacus Somniorum) 
.(Mare Frigoris) SJJ> J1^ tH^^' o^'j 
cli (Edoxus) :Ua «uL^= 

^1 .>fJ» ^ .^1 cJ- ^ 

4^ ^ ^ ^ :<Jj*» fc*P«> ^ L - Jl ^ 



i-H^I oLuS^I 4 (Hipparchus) ^jL^ ^ (Albategnius) 
Uji, J^i ^ ^1 ^1 u ^ 

^ ^ S^ill ^LUI ^tj , J^i, ^Vl JLo. 21. ..I... 
*>~JI Jl ^LSo U^, .^JVl JU,^^ ^| ^Vl ^ ^ 

o-^aJ^T^j .(Aristillus)^^^!^^ .^JL^ijf 
o-^j? jJJ £Ly OJ uai ^ ^lU, , (Autolycus) 

cli, « 1 . •) ^u^kiJI oli (Plato) 03 LMit Ujk ^ <L^>J| 

.(Birt) o^o ^ ^iJL j^SJI jJL^ 



-V 



1«Y 



jjxj Ly] ^kSjj^ill ^ ijn^tt ciUjill ^jl^I (Clavius) 
Mare ) » Jl^ ^^>J1 Jl 

« j^T Jl2u Lr i^o cil j <ji>^ UWJ 4 (Nubium 

0^ JUAJI 4. !>A1I ^U^ill «>• (Plato) u^L^t iAjij 

jif (Bullialdus) ^jjJLUjj <aj£ <-dJ « Sjj>JI 

t l a j c ^ o: a-..,t l J^UJI U£= .i^-JI ,>» iA^i ^bJI 

j^uuSj ^yiU^i j^=>- lkW*^ 3 

jjj .s^v oh^t- ^3 < <^ A ^> >^ <^ JI < T y cho) 

4rttiVU ciUjill 

v^^Jlj jU^Vl :S>^^ ^ 4-^1 ~* 

s-.aU I a i ;ir tl jjkLIail ,>^J .(Mare Procellarum) i_i_^.l^*JI Jaj 



JUAJI «>• jll^Vl ^ iUJLl (Sinus Iridum) 

^j-J^I oLk^l 6-^ JL-iJuJIj « j-l^= tfJ- 3 La ^= -cAA- 51 



^j^2l\ olj t <_lu S |^J| 4. (Aristarchus) ^i^LWijI 
x*L^ L* jiL^ jj^xJl l^u*L Sj^ll j , ( r H • • ) j^JIj iA) 
4- y ifiLUI (Herodotous) cjjjj^ U jI^jj .>*ill ^ 

O-^iHJ^ <>• J>ill Jjj .(U) l^j* J^A 2 JLieHlj 4 j^JI 

(Mare Hunorum) £jJU Li_.T UJII ju> 4. ^ U*j 
jljo^j i YYo) jJxj ^LS cil j (Schickard) jjl^ui ci^u 

. os^i j^LtJi ujJUjuk4_jjuu:0Y) 4_ > ^ij| -n 

jljo^JI cilij 1 Lujju iiauiJIj tMoWMI (Grimaldi) ^jJUj^x. 

LHVp^J -UlaL^zij JjL^uS, iA^a jJUj U^= .LjalLo^fiJI 

(Ricdoli) ^^u-Jj iAji ^ S^o^a ^ji.? JLJ.JJ ^jJLqj^c. 



1 •£ 



-.(Moon Illusion) 
^j^JI ^laioVI Ijl* JL«5 ^ ^ ^ 

.^t.,Utl ^=1 LfcJu3 Liu^ < S J^ 4rJ 

• • * 



> O 



f l n ... t l 4. j^2l\ LiSI j-w V> Ljj (YV.TY) ojljJll j-^l 



.juaii j>y « jjlJI jj j>yi ^ 

^ 0-°J^' Ui^ 3 < ((^^still iJjui2S\ j^AJI) i-p^still ijj^UI SjjjJL i_£jju 

°TV * Ujj YV.VYY 

yw = 

Ujj Y"\o,Yo 

< (^>> T1 • ) J^lj s^J Ljj (YV.TY) 4. ^ jVl Jj* ^ j^2i\ 6 ? Uj 

: Ujj (Y, • i i) JjLa ^jVl jljLa <>» (YI^T) ^Ust ^^La 

Ujj YVTYY * YW 

LjjY,-ii= 

i>.jj Y"\ • 

•.tfji jLioj , Ljj (y, • i t ) j LiLbi 'i^^j ^jjj «ut u^= 

rv * y,»u 



TIO.YO 

YV.TYY * Y,-^o 
TV 

<! yL(-3Vl <GL^=uo JJ jjju C7 j». j^OJ! (>a 4_o.ji^j «Gf < J7 l*j iajfcj 
^L^ylj^j <a*j.j YA.Uo = Y.»>o + YI^TOiiLilj^jLjyT^jbU 
>*aU iul>aVI SjjjJI SjLaJ*^ Y.W = • 1 >oT + Y,«ii)'Llaj 

YVo \\ = Y, W + YV.TYY :^jL^ (^IjSVI ^SJI) ^jVl 



.j^=jJI <2jL/Ujj (Y,m) Sjd^jJIjoUjjJI ^ 
:>Ut j$tt> J»l>» -UQ 

^j^JI ^JLLi dUjuj ^o^J^'j oa*AU ii^iJL Ljjj joib <jp» o^J^' 

-) (JjjbUiJI OjJlS jJbj ki^p. ijjji^-SJI Juu iijU«. fuui*. jit^= 

.' aj jt(X ) ijjUJI (jlxlj^ij <■ I jJLjj^aJ Y,0 

. sUlSJI j? JjVl ^upll : >*iJI J^lj-*^ (jL^I 0^ 

JlS Jl>iJ i} tjuQ-5JI ^Ulft 3 J3 cj 4^ (jl**UI 4_ jiL>JI (jL-ai^l Ioaj -IjaS (Y,o) 

i*LJI 4m,^-AjtIlj .U^a S*L^1 isjiuJI er^J 

pfe.T.t l j: A uui L*£= .(\U) J\ (♦,♦!) LLe-^ii^J 

Cy j (> iJ! JJsVl .U.flM L>i. c£J t *U~JI Ju^= 4- MJL^' ^ 



J>U.j < liLIj J^jj .^LoJU jL^UI j J_dll u>^=y LaJ^ cJuij^JI j £_u,J| 

^upll il>->*> jumJ ^jJLI «Lwj (^oSLlu jjlJI iL*. jJL cfcJbJI c£c*^Vl 

<J\ M>^l LH» S_LiliJI f^j^jc. tUS^a j-ljjj « Ljl^a AjjUxJI ^| ^Vl 

ib>J j^bJbj^l Lujj i^lj^aJI J*ij LJla .J^JJI 

tj] ajJj LuL^sJ ^ jiJ| ^^AJI LuiL Ij^aJLa jUJLI <>s 

t 1 ^ t?-d>*f tP^I uj^=j Jj^l <LU-«bj .Lj*L*£l 

O-J-tj .4_ij j ,U. fljt JjjjVl oL*jb J£f jl icLui J>U. jj^nt « oU jj 

LH» *JU-*b Uijj i^j^SJI JJjVl jji <>• 451*^1 ^fc i j+2l\ tfjjJ^ jj.^SU 

C'j^ t^jVl *j*b ,>iJJJ^lj ^^ill jiVl c^J ^L^jj^l s_p> Li 
Ijoj Oj^jj '^riH^I JiVl 3j* V>U ^jVl •j^b ,> Ljj ( U) j»j 

tf-M-*y\ j*iJb cij^l ^£J| 4. ^ jVl Jj^ 4J5 jjj 4 r Tjl^ j^iJLa 
1 L4jj ( U) ^ L»b Ijju ^ JjVl «Ujj 4. LljSj V>U (^1 ^aVI) 
o-aAJI ^Lui c^j; J^jlJj c (YA) ^1 4. jlijl*. <> Lk^ V>U Ujuu j^J 

j-«iJI (J»>l>9 SjJJ l£>H9 -(iLxIl 4- Uj'^^J ciu-ajj Lajj ajJL Lui La^stlxi 

Liu ^ IjlJj V>U o^ai <<>jV! Jy* Ajjljdl 4^, >>. J| 



.. (TO 





(pj-^ai 4_ii JJA3 <> _ i oji 4. ^^Liji r ijuuV ij 

(U.o) ^ SjJ. o^SJI i^L o^S Uu^l ^ ^jUIj 



l—J- g^a—Vl L^^uJ^j «mL^»JI Ul^^^Aj^iJI 

u « (rno.Yo) o >u ^ 9 ^jVi o^l^ji ..,.mi 

uaMiilj ^Ulilj Jail Lai^ J>U ^ M L^J| lu. Ui 4. JjVi ^i^, 

•iiuJI jIju^ U^ll^L? 
CiLiUc cJJi. i^upi < 01^ 3 JU 4. ^ jV| jjjui ^1 U? 

YA) Lll J ^U^|, J L^4. c J a iJ ^ J |jL^4.^ > k J9 ^L^ a> ^| 4J>U 



.0 /^^Jl 00 



JjLLs t>jJL3j IjjJ) j-^lj *Llx« eU-uJI J*a- (^jJI >*) -.(jJIju <-dJj^=j 

. <T) <ujLui*Jlj (jrliuJI ->JLC I j^U't 

4- 4_C-3^jJ LtilsEA 1^ji>> La (^-4 Lajj 0,0) u Snt < Li^ao 4_*lil 

.JUJLI iij^jdl t>j$IaJ <>» 5i>- >ll 4- ( ^.K * i t l i^l^a 

i^Lui (Yi) JM-i. l£J>j« ^Us^jl^^Lijjl Ja^VjVJ .iluJI 

4_ u« « 4J j^iil 0-- u^j^ 1 4-^=^ s >* 

£^1 ^jMij . JU4JI .iLpjL iJuuirf i^iUJI Sjl £,1 ciUij c_^LkJI 



.0 /^jj 



nr 



.(Differential Gravitational) i_J-_»Li__'l ilLSiJI 5^3 

liilj ^>a Jl!j_u_» < l_jjbUoL .-. 1 Uj--t I 4 Lu> , » -\< A-.t| _ULS__J( S^iS ~j 

, Sj_£UI -_.JL_.JI S ^ J_*ij ^jVl <>• j n Sit 4_».| ^JU i___UJI _|_ ^JLa £L_G_I 

J-L-J dLJLl C_i«0 (_)_3jVl JL--J jyll 4_Ljjl_V. ^Lt_U __U j J ...Ajj j j Sit 

.j-*-_tt (jx. ->jt.JI <__-L>J1 _f_ tdijj 1 j^-U... 
:(To) Jf______l| J}U <> L_»L, ciUi JA^ b^«±3 

(ro ),o J( j_=_aji 

^j iki i*t lj j « int l £-l__»jt (t) 
jJLI JLift 





(ro) ( o J j_i___ji 

_j3_»-tl J jJLI 4-J J_->. 4-JT (<_l) 

:lj^x_c| La f J>L-9 

•J-*--tl 4_u_=5 = til 
.(j-9jVl ^tdm <_-_-- |» iii-w <jl*i^-i = ,__! 



( ti]M ,c£l x c£j 

<»f^=t 

Y i_fl Y ((>i - t-fl) 

( dlM ,oJ x oJ 
<>>f^=t 

Y ( + Li) " Li 

-j (^^UJllj 4_».ljll o^^ 1 tr^ <***1>*I o^ 1 J^lAi 

jj^e* j-^a L*A J3 *xi JUsLjuj (jjjdj! OiH^ 1 U^^' 4- U^'j Lh?^ 9 

(YO Sjli J>Li. .-.t U^tlj jJax-V (jLiJLc (jl^ iJL ^ 

(jJJtij ^ jjjjuo jrU il^UJI 3 jJLI J .(j^jVl jJa-u, ^ jlS^. <>J *U~JI 4- ^'j 

.UA>(Yo) j^LcL-OY)^ 
I jufcj .^o-ui (Y) j^tJb ^m„11 4JUj5 *ULlII jjLi ^jJI < Ulc ojUSjIj lP 3 ^' 

JJJL2 CJIL^ o^jVl <jtj «t*jVl J\ cJ>iT ^Ul 4r <jL^= >^ «j1 C^J 



< jJ-aSf (jL^= L^ajj (jfj «>^>f ^J-"^ 111 J^v. 

•u>^ J^=» Sfj^ (*.* *Y) jljLiw jlj^j ( _ ? jl:sjV| JjL 

(J-^= ^-JJJ-J A-xUj^ita A-^jjjx 4_ ('YV J °YY) <J-u,Tj S j'jj ■ 

« .' k> J-*^» Cp-Mj jjLJ.!) 3 ^sLJll A_^»jj>u» ^yC-JLj Lm3 < ilui l_2dt (Y"\) 
o h i t l 4 jo-y III jjjuaJI tiiJjL^aj < 4_»S^JL jjj «" iL. 1 ...t | f 1 ,„t l 



26000 




<n) ( a ) j*-.Ati 

^LllojVI SjjLJU 



^.UsH £L5JI :^JI!UI J^iJI 



UV 



2_ jLfcxiVl --■ ^' sj-j^aj <5^.Li. Ubj^ ^UuJI LU ^jljj L« 

2_ Ijjij 1*1. <>J^lj "L*^ 1 Mi-" W^J -ifi^W J UaJ, J l) 13 -*^ 1 * 
.^jjj J^,Ai LiSU- ^ ^ Jlj-» j^&l U^?J < <^ lhO 

S j>^J i^IL» CiUjJli C^Li=> ob '^J^' 

Jj^U Juj>: ^jVl <Llx13 U viUu ■ s? J a 2!l JiAJI Jl» I^J 

U* .l^^UjlujjU^Si^jUuJ! L,JU>. c^*- Siiu- 



US -%iS 

. »l I jjl^ Jjilol J^=JLfl < iJjjJLlj ajjLJI j 

<-j|fl mi (j-^ < <t l*i V a (JJLjj (jLjlL Cil i < 4 «JJj S-jjL*ui 4 jM (jloj^-c < .' 6 «*< » t l 

~k ■■■ (j^a CiLcLujI u If 4-uji>> tl JajUi^tl tfjufc J^^-i iVmj .3 ^jkjJI < <^-i ^^=i 
i_i^>Jl iixlaJI j^js (jr iloJI *>>JI 4-^A9 <f^=» \ * — A«) LJfJ Lo ^jVl 

icLuJ! '2— ' ■ j *■ 3 '-1^- JaIi "LLsUajfuJI j»jjfeill (_pajLj.ll I jjl^* (^Jiol (_yJI 4aJ-uaJll 

^LJI 4- LL^ii (\o) Jl jjl^IjJjjJj < JjVl JjJJI olcLu,(>« Jjjviyi 

.(0 -V if I ■■■*!) (JjVl jt-^M oLcLji 2_ Aj-oL>.j < (JjUI < *no*i*a juu S JjvljJI 



J ir 4j_uiLj» < , <fl mi II jl_u a j^a ^_ Qj) ^— i~ 1^ in rt't <Jj-a- OjjaJLI I j'^-j"- 
. JjVl (_L11I CjLcLui 2_ Ljrtl^. <>» <.i$Mitl L&ut3 i «i in < j-Tiitl 

J-il J} mi (^j9 > l"Wt gl 4 ni tl 2_ a J, All mi 1 1 l^flMl II JJl£. (jl I q^-l 
< t tj iiij .£-JJpl <L. 4J]sta 4i_flj^j>JI 2_ JUbLuiJ LgJLa JjLC^i^=Lfl J «^>*o J J Jdua^ 
qj» mJ jJI «j^>JI i h'^-i" (jiK Mitl Jaa. 1 tLfit 2_ o^J^' <L)t 

■ nl-UI c^UJI jh*=>\ c^UJl IJLA 2_ JOT: j^^aj ^ 

Ifi j-tij j^yict (jlsjVl <L^=>jj>. jJujuia La Ju£. I (}" n *l J} ( «g Mill (Jjuajj 

— ^ m mi t| ( ^ • ) i-jjlj «J ■ » " iLaJiitl eJJt ojL^s ULj .(jojjlII) (j^fl^l <3_>3 

OJLjLkj <L_ljIj3 ^_%->JI ijjt.io 4 jl i<o CjI qjiii -k oI!L«j ( _ y _ifc LajyaX. < Mitl 
*I_)_».I (j^a 1 «i tn « flj <-lilj*i <i j~'< mi ^uu J} Cilj'ajlla ^uu ^jrU L&jUagl ^-jlpj 
«L *LjJ L-Aj^xC aJjLsca J ir (j^'nr't < (_£aj>JI (jlajVl t-S^Lc (Ji- JlJ t j*i a J~ i mi t l 
14- l^diaJ AjJLj&b i tiltj (j^a (jJlSlJa (A • *) £rU La <LLo *jj>JI 

(Jj_aO J ir j .(^j-jlo i U -v. (J^slulJ SjjfeUa < LgjdljZL?*! 4Slnia Jjlo si <i Mitl 

J jj«tl t j_jl ^Laj L^jLs < mJj_>JI i_3}LJlJ1 JjluaJI ^mI^mi tl ol qjMi 
q'si * \ «_il g mi tl iii 1 ^■"j t (J^zs jj9J tfl^jjl diLjjjj>o CjLsI jJajusVI 

j^SsVl 0*11 J>*iji .sj^ujli J^i ji L*au» < ^ ^1 4311^ 

(jjt-3 i_aLto ijl (iLJj ,_LlI Jj-=*Z±3 < (Excitation) SjLj} 5_SUL» J} 
3 jLjVI (>» J-^aJ 4,irl« AVI 5_aLkll jjk ^jLUI c-il^.l.tl < (Ionization) 



.jIjlJJ iJbll 2,Li)M 

{j-a 1 i/i t j Jj-»o (jt CjLal JlLxxoVI a j A (jt_i jj^oj < ijjjaJI CjIj jJlj Cjljjj^>JL 
O "' ' 

lAj-.r p^aj J^ll Ci13j>>u ^ L.iU.^VI <jpa < 1«)J1J^qjU Ij/,^ 
i-il S.Utl j tt i" 3 •> ^ il j .*:, tt p j . ■■ jj_c CjIj j_JI (JLua-djI « AjIaU 

It < i£$*JI jUJI till 0£=J « ejir ntl SjLsJI 5 jUI Jj j (jj^JL? ' 4jir Ui nil 

J*"'* j"j Lg£lj!L>.|j tl _jj r JI CjIjjjl*. £j« j All CjI <ijin-*<tl ^I.jUipI «Lut 2_j 

x JLul^AJI I AX\ UjjU Ul ^ '.(Fireballs) 3b,LJI Ci\jSJ\ Ut 
(p^Y« -oO^^I^^I^LujJIj^^^lloLliUI jlp^j.a -) 

, 2 tl t | ^Jl oLjjjjj. (j^s 4I1/-1 "a OsjLLa J J CjI njlntl liUj ^-O^J-*-^ 

JJljH « X * ♦ * ) >«^=t Jl J^»J Sj'^*- ^J" 5 3 '^""' < ' 

.Lbelj£ '-■ <-»■ ■ ..M j Lj_Lc i~il ipii'tl (J pJI CjLl)^>JI 



1VT 



ClLal in n\\j CjIjI ■> nil J J iuluaJI CjIj^uJI lilJj (jisjjLiJ La Ijj'i^-i <Gt liili 
Clj in^3 lj jjlo <Jl) Jl><j 4JL3jjj Jllj Jl>- ULp-I LjaC p ^- 'J *1^JL Ljjsl J-La^l «.LuI 
J-A^JJ (jisjVl U i ii J_Lj < jjLllI (jjA ^yJk J t AjjUJI Cj \j ^-i 1 1 lLUj . JLCjJI 

(J-j9J ... 4 <) j i ii -w lj|j_iis| 4,.*„L^a I i j hi \ 4 trtlj^a J^Lioj 

: (Meteor Showers) MkAAll j -f 

tjjj ^— -i J^—i mi j ill^jj-j Jl_o5 < g.1 < i ii t I i_cJaljJ aj-v ir> 4_LJ '2— C> » >• I ij 
Lkjl jjlcsI (3*1 1 n i i(j Mitl (_dVT OjIj t (_tCjJI j <_3o/>JI ( / 1 inei\ Jjl^tj 
£jua_> LLj-ui mJj-J <jl t-SjJLa j_A Lt^a VjU < a J^vlj-II 4X.LuJI ^_ »l o mil 2_ 

^jil 4 fl-walll < i^ mi tl (j-^a Sjlj-iJI JUb ( _ T lc (3 ^jj ' «^L-u jjj (J^ 3 (3^^-^ 

cj^Lj! j jI (, i^ mi tl oU>j L> Luisjl LI j-lo j (J^a j A n j (jjlL^j (ji=>jV1 

■ frl I lit! '£-j]aj» jl J^J (jjft (Jj|^^=) JJUJ > * ■ J-fc. < «. , l ^ M l t l 

i^Lc (J_^3 (j^s ■ .'I jfl *■ ' ^ ■ ^ " ' ■» 2_ Jli J ->ijLa ( mi tl Cj^LiIj j_g_itj 
tfLjol ,jj9 (_5j-»JI L&XjC. 4- <.'0"itl ■ ^ S , "*' i_lT ( \ X ~) )) (jrJJ La SjlAJI J>La. 

<jju4J Lgjli ju>o <.«d»« It 4_^>Lc Vj .(Perseus) ^^Xdui^j 4 j^->^a 

(iiJi 2_ L^C^Sj (_3jLuaJ u«<* mi tl Jj->- CjljljLja jjJLj Ljjt Jj < 4_t^=>j^=aJI 

jJtSaj liiljJ t fc_iT ■ ^ ■ ^ " ' ^ 4- LjjIjIjJL (j^jVl iiitj_^=ij t tfL>uVI 

, Ual ■ f.Lu! ^LlI SjLxuJI a JLtC LuLg-uJI pi ■ ..-wVl ^JL* Joj n i « 4jJL90 (_£ JJI 
Jlj J ' ^ < I— La La t La 4 US\ 4„,i,«Mi*a 4 j'yl'itl < *>J ill jJ-jj ij t^Ltl 
("■ "^jJI J^Lsci Ijj^aufcj .La^l^a ajljm tl J ^U^JI 4X.^_tuj tfLjol (^Ll LjJtlj^a 
4_Lmj (j^a JlcLuj Ljjt ^(XjjLi t(, igMitl 4 « j" jJI jLuii.1 (jlajVl jjju mJ jJI 



» i .i' j . ( Radiant) >, i ^. nl l (iV^ lt^-^ <^=>^» 
LjLi j>9 (j^i i oLu jJLL < S_i j u. ^At l < Jajjpj 

'.S-jJLiljJI O-ilj-a j -V n'j tl Jj^v jjJli U j^ .4ia 2_ L^J^' 

^LiiVl tfjuk I'LL* Sr!>12j JjjJI ljufc Lu^aft^a LaJ^£j .Sl^UI 




U litis 4l _^ill U-ili. jIjJL « n n^-i o^j^ 1 ! J jli J'-P-t ^-J 

Iju^j sa-sll mLVjU j^JI <>LoJI c^j^l 



(^_j>L (ijJi^ 4 IA^m 4. L^Is ^jVl oLi (j»urr) ^U. 4. 

tLuLuJI CuJL^a ( t ■» t l ^jh iijusU. LfcJLic (j^ilill (^l>3 t iaJLaJI .-. 1 n . 1 | 

<jL^= , i-A^ill ^ tiLij? ^UJI j| ^UJI ^fc aSj .1^ ;LiLo. 

L^MJail UaiuC^l^j .SjLkI^II iijSjdL ijlfi (Y* •) JSjV La JUfcLSu 

4- ^jlkLa I jufcj (Leonids) ciLjuuVL t.^Atl cdJj oijjx. I jd < ju«Vl £j_> <>a 

6- lUJ^ IjJaia jdUJI (f mi) f L. JjVl ^ ^LJI ^| 

* ■ .* t l o-a jIjlcL tU,,, II .-, Mtj >.!, j-w t i^LJI JL^iVl 

jJjjOjI^j tSa^lyl <£.LuJI 4-Sr>U^ (i * * Jjuuwj <£-k£La ^lL j , „ a 

(Draco) oyJA\ ^ 4- • ij^-j* *L-uJI 4- s ^l J < t™'» 6-* iilkla l^L<==j 
4- <GjjfcLii^9 a* o_jL£= liLJj Jiaj (Sj'j'"t| ' -jj-^-tl) oLlLuIIL j | jjj 

o^jVi iiUj juu ojj^inti j£j (mr) ii^ JjVi (^jSu (\) f u 

6-^ LajJ 0) Jl*j jl Jba S ^jU. (Giacobini) ^Lua^aLo. t_o jls ^ lujl 

(j3JI J jl> Jlj ijIpJI CiLSjjjsu (j^jVl j»,.tU./-i~t < iiailJI lLUj 4- VO^I JJLH» 

.4jLul4 4- «LAli. t_ojJLl 1 fj^-j" 

ClL».jJI <^l >^a j mi r i_j|^2 t.1 q 111 tl 4- J flk" L-jj^Sj 1' ... J_£= 4-J 
jjaj J_£=> Uuju* iolaj Jj^l^ij 4_jjJL^ mJjjJ L^La ^Aju < iujtii tl 

( ^ T) J_£=, s j^a duu>J ^1 (Draconids) i_jluaJ| cili jJI 4. 1 1^ , ol^ 

^Li-J-tl 4- I J-^=> J^H^auj tiijjL>JI ful-S jJ-^l L^laajj .Lj^Sj ilu, 



^y]j J*L»0 u -J j - "j .* £>j (>* iillo-i^ l^jt^sj j^laj (^xll (Perseid) ajjL^xII 



■ ■ 1 1 - M 
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* f Y) 

• • •) Ujjuc. jJj U^d .( f nrt) j»Lt ^.LuJI 4. LU-fi, (Y ) < r u 4 £l\ jL 

.(j»UA0jUYY) (»Lc4.^.LJI4.(^ -o - • Oc-^UI jJL. <u 

IVY 



i i-3aj_*ji CiLu jus oljl Jljj fjji Ijl*. LjjjjS yfl o!jLu (jiuu oljl Jua 

4-La (j rt-fci 1 La I jufcj 

A*=*2Z iki ^b^H <jt cilJi juu < (1862III) ^ jJLlj 

' j-U aljj (j^a lIi ! a j i ii-w i ^m ^ylc (j ■. <i .*:.tl -»* 1 1 oljLUI (_Ljju 

i£.j-uiJI J-*^JJ .S l_5_lJl Jj^fc. jjj^in tl Cll ajni -».tl {y-A AjLa- hi (ill j_j £_Lua_jj 

.LaojjLj ijLstuJI ^-i ii"' cjLIjU t^>VI i.j hi /.-.1 j...^.it JjSIjQjVI 

.S^*j|jdl A I I iJLsoa (, .j jL-ll jIjls J^L <JT k. ( .^Mitl ciiljuij t jj-jM 

jl *-A <UloLaj ikSj JOc (jisjVl jljbs 4- *jI-9BjuJI 

(j^jVl J-^=> Dbj-i SjLj9 'f^ (J-^= JL*JI >A ljuk (> aJ < jLlIJI 

c^-^l ^Jl J_^j 5 — »S1 jlJI oLI ,^VI C£^ [ -" '■ - jLpllj 

''l^ ii"j <jt a J cyOJi"> JI (j »o All ^Luil^jjlja t.^nitl <jrtj CjUI JlLxuoVIj 
^Uaa jjiLy < <Ufl < .^mi t l iili^j J_2l3 t <Ll2sjx j| jjj 4 Ljjoj jG j Li!! 

'J-f^=JI 4- Lj'jj U'^Aj 5 r LuaJ L^jT (^1 '.SJLs. ^ylfi. (^^Mitl CjljljLs 

L^jt^sj Lajj-^w J_^=3 ( ^ui tl \jjl~>.1j t^U-iVI s jljjJi (iitjuj 

LH (_K>J^I JJLM <Ji iaj^AJI CjL>. jJI ( ij.ii JljJuo aj la^aufcj 

(jisjVl j>9 tJj^Lj C_ojua JJ^/J jllj LqjIjlJI Ajj^intl oLkjJLfl .(_ojJ.I 

Lai . 4 U^-i L (_p3jVl jl JUa 2_ 0"jl-^fcl>a J^-i mi .< flj-i_loa tfcljj tfLjLu ^jjjij 

^ VA 



i±£=ui i-ixijdl oLStlAll 6>^=2 L»JLl£. djJLaui < OjJjJI » oLi-jJI 

J^j- 3 ^-DJ^I < .!. ■ «■« H oLi-jJI <jt Jl jouiJ] J_SVj ^Llaj .c-JjJU jIjl* 
.i-^l UjjlUI oLioJLI Jl* <j;r *ii^ i^SljJI oli jJI L.T « &ia»JI oLijdL 









.:/•'" 
\ • 
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" """" *.\ 



















i-fiji ou»ji j^i; sjf -riljLyJI -LuiU 

oLl^j olj^c Jl oUljJLJI ol jJLc ^ Uiljjtj « jLuVl oil* jT ol ^Ac 



Lajj t 4_jjjL*il jt ijJLlJL>JI L<jjLuJL> ^JLJ Lm3 tdUij-j-CJ .. oJL^sJIj 
4 j^-i Tl SJLj>.j (Y,A) ys^i Juu ^Ac i^iAIIj jj>II lijlj-x cJrt-J J^>-I>lll 

cin.'i.-Al jj^JI J_j^=^l j-i^JLi i-aj-ju L* ^ u> l>-^ L^aUojjL 

(^T«-) ^S^JI j-LS j-Lj^OO^ ajJaSj • 0>*j 



^la-u. ^ j^sVl LJI>L^,I 4- ciL^ (JJjj ijfcji ciJLlAj .._ J^n A 




jJia (jr i^=Lji^aJI j»l jJa^oVI (jja «"MtjM (_y.I1 SjjJLuaJI AjjjtjuaJI ^Untl Lalj 
CiLi. jj f ^ ') oUkj mi ^yjfi, La^so >U<i»ii it I j'-" Luxju (jisjVl < _ T _ito 

tllj^Jjjfc 4-Ljua ^ 1— ij-iaJL (-1* J,->. (jXll CjU-jJI ' « jt'^ il^^'j < ilJjLill 

4-jJbJLa. 4^-1 ,,,J^iLl L»Lu j} iQM Y) fLc i-^^aVl Lijjjj? i_ikia 4. 

L*]£ t I jl^-i I j T r u a (jl_^=3 jl^iJI Jl (jurtUtl (jl (-fljju 1^ jJI jjfc j < lii] j (jja 
»jjJuuaJ\ ajLst^>JI (j^a J-jIj jl <l0*tlj ,^»"^^ <^aVl «JU"... jt 4_!j_La £j->- 



J 



Y (Y ) >M • • 



> AT 



4 U i i ipj |^J^ ^-it l ^jJUuJIj .(j no mi tl t j^0 «LjIjjSI JLo£. }Li tfeljj >>J l_S JO^=> 
(j^o (_Jp_2j (j! J_±3 < i'lj JJ u i.i njJI (jLuxJIj J_£aLjjJI J* 1 - .*!■ " ( JjLlo S|jJ 
CiljLa.j ii>Lj Ji «" n (j! Jjuj < Aj^il'^ oljLa.j tiiM5 <jjj La »a Mill 

La! .LjJLui CjLjjJLl (jJJ flj h^-i j|jL£.l 

l(jrJ_Ljl j! IjLvlj iiiaJI 4- JUfcLSij JLflS < JJS Lj-La m^J La (jlfl < 2-i>>«il jrtjJL 

• g l a Mit l 2_ JLa>1 ajjfcl Mia (jj-i oljimtl q<~>i) j^H Jl£)j 

I JL*. La I jufcj ( ^UxuJI 4- jJoLUI J-4A>! (>a l$*U <jlfl liilj 

mi gl a iii tl i_j_3l^j (jV Oj-ui 

L^aL%A>V Llxj tjjiuLjJI l^i/-> \ \ (j_c oLjjJLl jJoLLa *_oil>Jj .4jl1!j tf^>o Jjj 
q-a <LjI^j^I . .I ir < 1 1 j t l (jr lc IjJaj tP-ll oljjt'll ^ ■ ■ ■ ■■ Lajjj .01 1 In nj^a 



. LU . .,j 4 j^— la dllji -wj ihj^Lj '"^ • I ( 4_^*.j^. fl-iJ T« 4^1 i ii a (j ii a in t l 
(jrpj_>. j (jlj (j no ill tl (j-^a jJll <_i[pjal_j V) j ^Irij Vj J^-i il l *ij V Jj j_Jlj 
j»T 4-aJstitl) ( iV'l U t _ 3 _l£. CjI j o in'ill (j^-i < 1 (j^a (J-Uof La I jJ.(jjJ Loj (jrt 'j*^ I'fl 

;~^^t | 3 1-^.* (JjjJI ( .^-ij^-ill tJjjJI 

i_j^=Ja cj! jlvj dj^lj ^ ^ no Mill <yi Sji-tju (jj"^* Lajij^. oLu jJLl (j) 

Ljjua 4jj^=>jJL1 ( £j< "■ "■ ■ U £y» 4j " ( "ill n**l a 4j9j^=j 4 1*^-1 £y» it-lrt**. <_i^3pj 

Lgjal aJ a*y-"ia CjljLc. <j^a t_j_^=pj ( i V'l U p *yv ^-Iojla J « m i " (J P_llj 

jjLUIj (CN) o^LluJIj (H20) *UI jL^j (C02) Oh^* 1 ' 

4_L£ 4_i*.jUJI iLLiWIj t'^j^ToUj^jCCH^ oLU'j (NH3) 

CjLHAjj '"'I — -"'ft j CjLaLui_4 CjI j ** 1 -~ 4_uljJ ij til °\ A_lliLaJ ^j— ifcj 4^— >1 a iii tl 
ClLaljJajual (j^a 0jL«"ulj 4_»lp2>l 0>L>.j 2. ujIII uLa 1U t CiLc JuueaJj 

< al j_Ll! p ■ t-fljju La < ■*','* pit 2....'\\\ l^jj ^-t tl 4 1'^-i tl ajufc Jfi^jj .4 j^-ij-u 
tjjjJL CjLluIjJlIIj jjLuJLI <LjJL^=s? La ljukj Of*) La^*£. LkjJaiij 

I fl-.l-.^j <( *j£= (Y-) 4jI^ jiaSo^-^P' <(tW) S^i-Vl «CJ 3 3.4. < yU 

^U_iVI Ijljj 4 j^-ilq oIjl^-j dj>Li oj- 3 <J\ <-^'^ vlP^W (j-!=Jj 

iaL-aJI lj iHfltl Ji.|j ^LuiVI JfiJJJ t-jjll ir ■ iM 4- 4 nlf <ll*£ ^MKiint l 
j^juo lillj LaJj-Lj « Iflj* ' *«<^tl lULuj olfifTiVitlj oLaLuJllj CjLtldJI jjc 
iJiilaia < S J o^-"iU ijjUJI «lj_lI1 gUj^i a (J^*. 1 t (^jsLuij) JLt«juaJj jj^xjj 
(3jLijj L^LiJLc. '2— 4 rthira CLlljLc. 4*m irt'n 4jjlx. ^ffll^j J^-i m i (^lc 3 >>^Vl 
teJLvlj ij^aJi "jLs-j j^l>. (j.ip Mitl j>a «_jIjj3|VI jLjjL Lji^JLj jljjj « 4jjLuL 
^yJI a ■ ■'i.'i t l <JLjJ|_i i_a jju La 2 1^— .*:■ ^ ( 1 fl-.j .M-w I Ljj 4 \n fp-aj 3ljjJI 4 lilt a 



1 jjl<- 2Ual ... t| ^j..^ .*:. t| 4_ijLiiJ! lflS*Ua \ 1 ^...£-*\t* i., ,,,,! LjLalj Liltj 

jjjoj ( <Uj%_LjuiJuJI (J_^3 Ajlui^U LjjLoLojjaL LgjIjLc. CjLjj>^>- J olji <jjj>pj jiMjJ 

jj" J^-i (jrGjL>.j (jjj La J J 4 «ir irttl <CJLfcj <Gl j-Lj <_ujJU i-Jp-flj (j! Loj 

4 J i ii a Mill ^LjJI IjLJJJ ( ilLJI (jy lc tUl.^j 3 ^3 4ju5iVl -il-ijj tl. j-w i ( j no Mil l (jjO 

<_il ^jSVLj VjJa 4 r ^ ' u " Jjj J^~- ■ * oil Via a mi It (jii^-iUJLI ^L»oVL> 

(iJLJIj Slj-iJI ) Luilj oj (jt-^=J OjJu£. l—uall Lt^* 1 int l (j^a 

Lo J if 4J Jj-lo JjjJI jLjt) .(j no wit I I Juju l^Vi* 4Jjs ^jJkj M-jjj 

Lo IjjLj <LiV ii-f^aJi SJL>.J (\0 ~ ^ ) (Jrt-J (j ii a mi tl £y* (jic (j^aj 

-iLojl 111 in 1 < 4 J^-il* a SJL3.J (*,0) (jjj Lo J J tjn«Mi tl j^jO < i*) i! > U "^Jp-flJ 

^1 a 1 *j T~ J J <i ""'* 1 ^ ^.'^ '" *^ ' » tl <-j[p-5VI 2— jjl Vn (jT < mi I I 

^^». (j^Llj i— il i h-k ^^Ic (jj^-ij oJ^loj <Uo^c jLjjlj JjJlII J ^~» 'Vt 



»U j'jJl l™i Sl^JS | y>wj 



j-_Lj3s W-u* 
jAfiji i^Ji a-^'j »/* 



ill ^ljjJt 




^J^tJ y y . -»- ^J) k^^*-^' fcis^ 



Lsjji£. Jjjil J^la jljjj .iJLlI p^>. Ljj Jajjj-U LluiLuiVI 4-ijjJtt <ll^=»JI p^>. 
J^>>j J} Igi^itj Jjuajjj (^^3 (j^iLa (0 •) J J oljisjliisa 4« <?•> i ^1 j^. (jja 
j»Lc (_psjVl t j^a 4_jIjjSI 2_ u-lL-* c-uJUa Jj_lo j_L 1,4 i n** -^=> (jj-f^a (YO * ) 

j»Lc) Sjji-VLdllrwj 2_ *4£ (j^ < If—iK* SjL».j ^iiq ilill (jjs Juu 

(^o^) j^j J) ^jWUI (>* ^-.p. p-£= <j>J^ (°*) J^»J 0M"\ 

JlJLsI JUSj <(S j^-ifa SjUxj\tY) LI jj^j La (_l^lt (jL^= ti-p» (jl mil ^ ) 

Jjj Jj-o jj < p_£= Oj-^* ( Yo • ) (1843.1) c_u jJLl J-j i Jj-Ls j-l> jlsj 

J-O Jj_ULat <( a-£= < *) J^ 1 JIO^OV) j»Lz Jl^Vjj _ Jl^jT c^MI 

q^U (Vo • ) jjU ( f Uit) 

lfli>njt <jt jjfc 4 ijjuajVl AjjI a 1 ntl L^jbb J^C 2_ CjLujJtl J-La->JI j^Iall J 
tj ii a mi t l ^L*_uiL (_,W 1 4 i^jLaC. ^_>-Tj <(Jl>-^ cr-^h 9 gj)'^ 1 g ~ l Lkjlj-ioj 

.( ^ ^0V) ^Lc J_jVjj _jJjjjT i^i'lj a '2— SjjLj oj a>l lr> a JUfcl mi 4 <"< a* J^JLlj 
4- frl i>> a J-ji jLikj_i / p ^ (° *^ Jj-^ <j « uMI 4_Li J I <£LwaVL^ 

CjI a j mi -*JI ^^-ic (j 11 a mi tl «.j-ua jj-l ^ »*■! (j-^a lilJj t mi *1 J_Sj ,j^>»VI «L»uVI 
Cjj n" 1 11I j Jll&jloJLII j j ^ itl f.Lul L_ij jJLl tljj (jja CjjjUoj S^u^aJI 4 jlintl 



4- JJLH« ^ S-uT o-jVl l*J&» oaLIj Sj^Ui 

^jjJi on «hA\ »LmI 4. ►LuUI JjjlII ^3 - ,: »-* jl J-f i5>^ 

.ol jljdll 

a ^ oljlju* oli (XtA) :^ftL£» iijLH^' ^W^ 1 *=»1j1o- J^it 

l^L. oL-^y ^j-^j «oL.jVl ^aS jLL* . - oLuoil oi^ 

jjj .4^Ut 4^ju jl iyLji *l jj j^j j^bj t->UI ^*UI u 

^ M i ^vi uu 4. ( mi - mo) ^u, 1 



O^ilM I Jl^^iXI ^jua j^fc t( >jVl oL^uJ oLujdl ^1 

(jLj « (p) "\AY) f Ll ^jJI (E. Halley ^JU jb^ol) ^U^l 

t^-lc i^Iof J-Slfl .i^u (WT) j-aeJj t^^AJI Jj^. U ,„jl\ 4JJJJJJL8 
4J5jjjSj^j .(^WOj^USj^^tj «((»UOY) j »LcS >J .Jj!jL J u.j^iJ| 

j»Lx. JjVl Sj_*U „ ^ ^jJI .jlJVju. jLijti-xijL^j < ("U ,VY) 
«<j»mv) filial ^1^4.,^ ^iJI JLa^^j-Mjj-Jj 

.Hui ( ) • • ) jJfcJL) 4jjjJ a JLa OjJl9j 

J^=^ ^ ^j^JI ^jVl <_3>U. l-u,^ Lwi cdJj^=j -Y 

e^JI s^i^l <j»fill cV^I cdJi ^Jc Jju « *UI jLkJ oL^l 

eLLi 4- djJ^>. La I JUfcj t U jljJL oj^xcj o^jVl j>o <_ujua ^| ■ 

|0 V iA> < n j ^ fl < 'j La JL_x£. t '--.V - 

> AA 



.LujJI o^J^I ^iJL*: UljjLij <( >j!>ll ^..nU i lit ! <£jai]1 

^1 L5L>^= ojarAU oUm, T U tLH 3 !>*UiJI «oa 

ol >La JM_i. ol jL^VI *L3T 4 jn i « A ^Ll^= o-^' 

JUJLL l^ljL^ U^ca ^jVl ^3*11 ..Will LWI jixS ^1 

■ *t I" ^.LU , 4m, jULUI Sj_ill J-mj L^>*j fj-i «4_J1 



■ Aj jTr . nU C1l4 .jM i 7.i l ^M^jLdlj Ij^aukj 




LjriijVl < _ ;r uLJoLiJLI JlaJI Jojisi. .till Cil<j.... ? JI i£=, ^ 



L^ps ^j^-I ^ji*JI ^^Jl LiMiJlj Ujjj^ jOc 4j,,,o,^tl .-. i o; .-. r t m 

JajJai. JLom] ^ oUjP^aJVI jJjJ^iS <QhJi« jUI itt,l ■ UStt jjJl J 
J-«JI JajJai. Jj^ L£=,j*Zl\ CjUjP^JVI <j3_L*23j « u , „ ,U\ li 1,1 JiaJl 

J-=" JLp e^-LxSJI JA^JI J^SJ ^jp 4^5jJ| U 
0^=2 ijujJI jjSflAt l oVL^uJI <jt <u<j dii V U» « «:U1*]I cnj <_a>Li. 
Ji* jjo*. SjjiULI jujl^JI SjI^j LJ1» ^j^J Jl^JI JjuL 



w - .u i-.ai ^>UJL, ^ j^j j-^j . o^*- 1 ^J^ 1 

L^iVI OrJT <jUi L.>1 c^J^ oUi^ 6^ oU ^ t >^ 

.(Van Allen Radiation Belts) 



.^jj^I >^Vl c^LJI j^Vl (j^lJI jlL: ^jpui 

(Aurora Australis) <!? aJ a S ji^ij « (Aurora Borialis) iaJLAJI 

uija-Jlj ^IjSVl : Jjujlxl t^kSJI JAAJI JI^Afj 

V^Ljj-uLWJI i*^lijts*Uiyi ^LkoU-U! L^j l iL 3 J a j\ y.h.-tij 

.(s^VI <;;r x^ 1 ^JaSJI j^AJl) ^Vl 
l^j . i^bjVl WJaLai 4. oU^VL ,^1 jiuSJI s ^Lk Jajp, 



MY 



^ ui^i oL^ J-U~ ^1 S^u^JI W^Ail E L*j&U 

3*. jJx3 uHLLu j Lilt) oU^j oljij ttUJI clijaj^H 

« ^j^JIj ^lUAJt c^^l ^ V W ^ ^ 

s.....u i:;« ulb*! a.xnv-.u o^j^t a* J^LL. >^ 



r j j t <■! «i in tl ^_ < iTr hi -ij-a-^J (jliajJjJ (jLujxa (jtjjL*»ji (jlxo^C Lu^-i| 
fj\ 1 j'ljUa aU ml 3J J_LstJU9J <<,<■> in tl i<l I' J J Jjlj cfi>-J»S jt oi» 
(jt (jrUjJbUaJI (jruLfc (jl ^-1 «L q-ujJj .L^tk. pn^-n'/ a jt t4 nl"VU 4jL£=j-s 

Ujjl>J i^.U. olSjt ciJLlA Uijj t JJ1I jt jUiJI <> olajVl 4. M ^.V," 

.LfljVU. <>»jlJ ixllxiil ^-1 -*ti LuiVl 

.L^jt:UA^ J ^^JL>.4.Vl0 l> ^VjJfcj.. 4Jc ojU-JI 
AjljM j j q\ 1 L»£uLjj .i-wU. < iT 111 jJaJtl 4 jiil-^j a jJajOjs t- U mi l 

(45) (>c J-2j V ^jj-qjlJI ^Jl ^ SJjU Ujjj < <jjjj«jc. r.mjt ^ .m mi l 

< J_flVl JLk. Q-om II CxJL^a li]j .4J Ljl^i V J-fl!>U LloLi* ^j-SJI j-^j 

jaVl <yi ^4 All JU 4-j -JiVl Lfc^s^t SjSIj c^uaj tH^all J^lA 



Jj4 



JjJo <U (jj- 1 J-^= lS-UIj 'UJL> " (j^ JjlAj 

J ) V» j 1 11 ^—1 *u Lo.jj* j 1^-1 qVl (j ,'>iii lintl « Ajjjjia_J| 

juu^Vl (jj-Ulj A-yl^j J^Vl (jj-lJI J ■»< 'nij I 4.n.» «('n 

ojj J_^=, ^i.n j vi. ,l>o «('n jiY) ajjI^j^Vi (j^lj «('>• j it) 

q^aS nil aJT orijj (IT) ^yJliJI J^iMitlj .jlaLMI c£c <>« a2»Ij ajjIJj 




j^^uSjJI «_(tt) j£a-4. ^1 jlo- c >2 jlaLI: U I^A^j 

' ^ t\,„*-,\*im jlj-jVl v-jjjj U>^=di 'cr^J^ 1 tfi^J 'cr 1 ^'^' 
^ j-^Vlj JiUI ^L^jJI LH^I 4r L>ljM VAH UJ^J 

^ Lm j^=t .tfjjlill 2r ul»^ Lj'-O %^ L>- 

ijL*j Ulu t <£U.\ ol jiaiJI Jib 3 j S i^Vl jL^=Lil J*ij 
u-jill UIa J^AiJ S_j5UI ol ^kiJI Jib 0fi3>* ioS^I i*AVl jL-^il 
JST ^LiJI a->s]l 4- jlj-JVl u$^HJ « ("o • ) SjjIj cr^ ti^ 1 



4nl*iVtl U^jl 3JL £>3 t^ii^Sl Sj>to 



(jjaj t <Ulc ( jn^ntljl »_3Lfl-i pile fituy <UA~>. (jj^aj (jl i_c>u t j-jjs lHJ^ 

> ..>■ ... (j-^a J-La^j (JjJI L*^= 4 ix.j_uJ| Jbj_£j CiljJaJLlI jjj ^ t^jL^VI 
O-^WJ ' ^W^ 3 - 1 ' ^Uf-^ er-^ "j JL3 ^j^jju, j_fl,jLfl Lj^j 

Lu,j3j .(_p>j^l gJa_ui (jui^S ^laJ ^.^-1 tJiVl (^a ijj^ ii«.titlj 

L^jS U^Jlaj .Lsj*c (j^ut U^J J S-iLa^JI <>a qM^.V.U 

>«S1I Oj-^y Aj^iJI »| jxiVl 4. ULo.t jukLii <jf u^-r (jjJI 



HA 



^>JI 4. U1LJI juL>JI cjIj^L ^ j] ijS^^I i^Vl <>• 

p^aJI (>a (a_2lL>.) t j-Sb Sjt^ua-J jJljj ^1 (j-Aj tSj ji i rt t < 4-1 1^11 

JijU <jt JU V S^JLuaJI Ul,JI u>^j <!? _^Jj i^l^J 
(YY) S^I^J j.n^-.n O"0 



4j»»i«im i]L* (iO) J^uUI 
LbjJaja i_Luaj S^j^a ial*. (j^ajJJ tSjjjaSll I SJL^J I ~T 

i!l|JI i>Jui> Jiaj . J[p. jglYi La ^LJSj (jn< mi II J>». An La 

tjl •> « Mi ll i,i>i« (jj^-i'l (jt ^l^-i "j .4j>>jJ LkJLic j 

L^lfl^j a j J«l"t lj S-JjuLv olj^h (jj9 Oj^-ill ((jj/ jjIjjjjiJ^uji) ^ SjUtl 
.(SfcULuJI j Sjji^ltl) iiyi ^fiji J^-i ,Vm i^MIl ^ 

(jrj— >- ' j^ij 4 (jj-lj JJUj j ontl Jj_a- il^-i iVitl illjjl (jl^ LaLc ojj-uajj 
Laj^fi. J^-i MiTi CiVl^l c-JAtj . , 11 Jja. 4l^,Vill iJl^l ^ £jjkS\ t_Jju 
CjVLkII (_>iiXJ 4jf U^-i .A'al mil ioxiisj 4- quh miII jt j-aJill (jj^-J LaJLiC 



^ t l Jjj^J n fl <j_*2JI Jjj>. LiLp-tj t^ n n M i t l Jja. Zji^=LJ J^-t m i Ti 

I a /« , < (^jSljli-jUl) oLliJI . nm'i jt oLlill iW-jULl SjSjUt l 

.4-ik. Jju 

lyi^u^.Mj «<L^af=9 jjai t> lib wyj at U£ JsijVi 

^ JjG Uf=, .J^l^^ VI j -G^J 3^11 ijo*. <>■ Jjj Ull^j 

f j"'j" - j;-^ *i*Jfl ioj>» 4-**^" 1>°J 'l**** (o-Jjljli-jUl) ik^jia 

Uil^. ayi £^31 a^l ^Ul J_J^ ^UJI 

jUn,,, tl Jl ^L^JI JU*-JI V*-" J** 2 '>^ T <^ Ls ^" 



J\ Uf^T Jj-S3 ^jJLI f LSa jJ! <>t > ,„ LjLi, ^Li ^ 

^ c<_b i**. ^ oi>] jjli .3^4^ cjjUd aS jj^j iLliil Lj5U| i^jj 

.Sjbj-Olly :j-OiJ iVailL LuT Jill JLij.gSjLk^ jfi^i LujJI .Sjb 

j? * ijuomSJI i^iL ifli^.vi ckjj >ii si Jfl? .ti ^j^-Vi <£^\ ^uai ^ 

U '"""H lijlj^l ^_L^jVI cr-lc >*ia3 <(j>UI *L*_u 4Mfri ijl!uw ^ 

j-fiZ Ij^w IjjLij .(Paranthelia) j^iJI ^ Y • ) UjljL-La 
Sj^Lkl! o±-a JJu J ^-i , 1 , n jj? (j ^.qjj .(Anthelion) .. n a it ^- l.. 
^L^aJI >*^l i*W3 LkjLi£. L&jLi jJk: jjl 1 ;;^,flj Lm^ i^SJI ii^l^ 

.(Paraselenic Circle) 

ijjl^ jl^fj (^IjU* J^lolj 4JJUL>J! CjIj^JI jj^a JU4- ' ^S ; Ut 1 

T . T 



ajl m^M j < AjJui>JI oljaLJI Jib u mo uitl sjjiJI J_j>*i3 4 

tJjjJI £-A O^fJ^I jj^lil l^lk. <_Jju jL^= .^nfl Mill j>1 i>.jj (YY) Ajjljj 

.inn^ra LjLp»t j^Jaj Lfrit 

<■ ". ->Ji LJ^Lii j gtVi t^-Aj (Undersun) ^In... tl »a m! tl j gka jjl-jjj 

(_ r l^. (J^~> mm XI (j ii i"itl (JLpJ 4 flil mi a i^ljj pLiii-U 4jloj (J^-— (jim Mill 

jJljj <*L2a_u Laljj S jl^! Lr Jt> '.(Luminous Pillars) i^jjiaJI 

CjIjjLJI A_LjjjjaJI iiuiVl LsJL(£. < Laj^C. .1 a^"'*x" jt j «i iill jl 

J^-> mi ) JjjJaJI Lfcj^SC* (jj^-IJ (_yJI 4jJulL>JI 

: (Corona) JJrfl -V 

i f.j irt tl jjuua^a (j_/J £jL»JI J J JlLcjj < I jj ■-■ *■ j_La-2j| SjwJLbo . CjI ril-w Jll^Lj 
4 ij'*- mi an jt tL^jj 4 jl-^l JlJI aJLL>JI jJljjj .j anil jf (jiia Mitl (Jjj>- Sj.£=»j.a " a 
jrt-J I <n'q i£>->-t (jljJt j-^laj (jt Q «<a < *lj— 4_l>.jL>JI i_2l>JI j_^lajj 
jl j_aj*L/i (jj-L Ji.1 jJI jj^a £jLu Jjt jj^a i_jj>.jL>JI <LiL>JI j fltVtj .(jr)" rtl-*itl 

V (jiJI (Aureole) t^AjJI J jl^-i^L 5_SL>J| «juk i_3j_*jj ^jln... 4a 

jt {jug mi tl (j_C t.*. f.j irt tl i at Ut'tl jt jl mi ^-1*1 1 J-t^J J jt^->VI jjjjj 

(j-^a A-jg^-i'll 4_Sj3jJ| (,,■>,». ,11 jt cjLxiaJI jt < Sj^jLUI J>Li. jUI 



J J r j.^tt JLkj iijjLV tiili (^k. ( (Jb ttro M i l l '.'■»-'" ) 



<yjU«J| (.null) 



jJLp tJjJ\ ( JoJJ-xi\ tiJJj dlli 2_ l^jLi < AJjUiji (jjj ,Jo^j£L <.'■»- "it I 

' ' t 

Sj^ua_i (jj^" ^jbj .. J^- . Lu>>- LJ^=i l,J ixaiiJ! sUjjJI <.■?■•>■" 




r . a 



^j-A jJLiJ 4j pJI I tie mil {jA ojiLxLa ^UflJ j'v'-hU frl 4 i ni l o J-I^JJ 

3 jLX.Ua (jr i^. ^un'l ^ Uiill lilJj (jL^aj ( L^j^J frl iii tl I Q in JjloIj^JI J^Li- 
<AjS& jljJLsVI 3_jJLal ' ■— tl jJ-pj .icj-oiJI A-jjl A~ a 4_^=j frl a h i t l 

( (^u^Jj^a 3^=) Jjj><-"J ( (^uJjI^IiolII) (jijjjiilll iLifl Aotyiia SjLclS Cllj <^al „ 4 mt l 

£ uo\ J J i_ifuj_i 4 a JL—cLaJI 4 <i U"i'(fl^J C. jl ((_^uJjljJ uiJ^jum 

2 t-j jj; ^- jljLZLaL Ljjl£uu jJLjj L a in t (^jjI j-Iuuj ) j 4 n ) 

M - ^ Y) j If ^ j jjiajVl iii A_)l j5 <\_j» J.T14" (_pJI ((j-uj jon ^l^a^a) 
jl — ■■■tl tCr LilaJI ^L^ajJI) ^jLalj* J^-i mi.i jJLjj l-c w mi l (jAa-Jlj « (f«^=> 
JLJ^I i^ajj>- ejl U&yZJ».\ ciijj J>J-*J4 .(Ja-ui$-Ut ^L^ajJIj t^L^ajJI 
.^S.t, AV.I.-.USUU.V.tl s ,^.,„|| c^L£= llJflL. Jlj^uJI <j^= liliiSjSlj^l 

*.1_s-a> L^ajjojjJl 4-(3-**JJ ^^H^' uL^ 3 ^ 

<_*5e-uJI (jiaJLi jjejjj .i^jjJLl i^aL^ajJI J i-t*L£=i jJI «_*st^JI J ^-i iVi'm i L*Ja*£ 

.3 JuJlC jJkLtuJ 

jL^=i (jj ^Ul La! jm*a <jlc jj (j 11 ^-1 tj I jukj t L$jiyl 4- <■ .«•*- ' <il"Vi 

jJljj L4 ' <l 1 j~^-.l q... ^ ii ^-1 «j I 4^1 ( I tnl'i'V a f \ LxLo }L5Lu< 

^LLj-l tj-j—j LcUjjl j *l^-tVl I.. t.ii II liLb L****. « ^L4-uJI 4- 

1 j"^ l o ■ »■ iiflj Laj^r aj-iAjJLlj * AJJui*- CjIjjIj Jaii O j^-iU j " .■■> i"H 
*CS ^SjM t jbrainllj <Ci jl^^.nH) ^ Ur,4..iH ml L ii>J^*ilj 

jj-jj A-jj)^-itl (^Jfcj < JjLfl (^jL4j (jjJ Clli L4L4J .(Cc (^sL^ajJI j U-ain l lj 
l^tjo^Q-^aJ^ IM <0 IA,„1I L^^4- J^Vl^SjIx^i^Uol^^ 



t As Ja-u,jill rt.Ut l) £LajjVI iL^ijjll <.,->,„ tl Jnit l "i. c pJ| < 4_j5La 

Lp-iJaJI f jJlj .St 4 mjUtl) ^LajjVI ix^iitUI j (AC -U - -J--M f Li£= jJIj 
2j uC l U j <(_PsjV| ^Um (j^a jjjj U^=> L$JaJ Lallaj jjg"" La > .T mtl .(Sc 

(Cb) ^jjll ^l^ajJIj (Cu) j»l^=jJI : LjLsj tj'^i-,--. 

V) J! (_U^ jLfl ^1 \ fi<Z- ,\ n,„> ljju£X\ (Ns) rtiUtl (^jil <_*5t^ L-Aj^jj 
J J (j i i< l m i t l <_jjj_C i t if » <■»- 111 t l (jjJ J J«JJ .i_uUI L^jJj-aa. Sj-^JJ i ( p ^ 
1 no M i t l g j i>>t l (jja j-»>.Vlj ^LdJ^iJI fj-^-JI jLjIjI ^ 7- aj_*j>J| 

S~<^" U mj'" i .(L^oS) L&Jlx.t ^ l^j| (, ,^r,„,tl JL£.I Jl^-n Mil * 

JIjjljj ( LsjJtC. Jal mi i*tVI 
(^jJI l^ i o i^ Sjl jj>JI <*»_p (jjLuj < *UI jLso (j^a LpJj^v «_3>LL^Ij 
4- UoLiiij jl j n" 1 1 1 VI |»JL£. (j^a CjVLv JIm U-« *UI jLio <_ajl_^=ij OjLaj 

: < I $ o g\ a mtl JL£.lj^ <jrjj La (j^UI (_3^L*L>-I jijjljj 

jfii-J < I**- I II tl p Q ft ~ ^ 

4^>uli) I jj 1 11 *t 4mi?-> <i jJUj Ifl La^a t L$lo oj±l^= 1 .... \ ^..^-..r. 

jjuiJ <4_p^J.I L^I^M ol^xj 4U5jil i^uiVl iUW iijjL>. ^ 



1 • 1 flQ o\ g LfcjLcljiJ (J\-* ^ 0J*^ ^ - 'J^~ l j"j > mtl A-UJ 1_3^Lj_w| -f 

j«— 0-3 < 4_uLa CjIjj (j_j4 4_j j^— ■ " 4___j|.i <■ inr i h tl p tx.A jucljiJ 

(j-j4 A-jj)^— i a i_ujJLl 4_jjaL^=jJI j 4_)tijjJllj ^LfljjVI 4 In i ii ^La < »n- m tl 
I j'n i ii ^-aLl 1 g'tltlj L^xoLu (j^a JUjj (j^j ■? £jJ CjI j 4 JlI jl-w CjIjjJj 

.s ^U_JI <> 

' I (jo <j-C LkjLcljii <jjJ (jjLj _L- IjJ-i «.«'> "itl i_=jLv_u < nl" ~ i 

jLC.Ij£o|j. (^jil j-L_=JJ-ll ( .IT .11 4- I 0^ - i^ll<|l« tl U>l M ttfl 

tjjj ^-ill «.LU oljj V->> ,j^a <U injVlj ^iflin tl L* I jjjkI oj-LII 4_1__=>I.j 

(jjc Jj|-»itl CjIj^L 4ULl1j t Afl/i^-ltlj 

.^i^Vl (j^UI ol j L>o^ 



A j^'aVt 4X.j_.jiJ | t_3^L__»-l -L. Laj_*__ l.r j i at I J J-»JJ •l£>- w T J J 4jLst__i jj«-UIj 

: I o ft (jr^uiLuiT (j^LoLi J J ^1 o i »t I '2— (. itt < nit 

<C j-oi Jj-Vl i_=iL»i_j ji_=Vl (___*___]_3 t< ,ir i.itl i__=Lv_u i_3>l_o.| -> 
0_jl_= IjLfl .oluaJlj 4M-I hi tl 4_jjUI I fl~tj-i-*- p (J} 0J>-4 ljukj 
ila j___J_« I *t j'a ( I fl"*—^ y _L. iLtifl LgI-=->j->» ^— «Jj ■ " i.,tnr uitl 

.<J$iajJI < i_uUI Lpjjjw>. 

t ^LjjJI 4X.j_u <-ll J" <»l I ql^-l'^ '.< nitl 4 njU 4- ^-L^Jt 4X, J-mi tJLui ~ Y 

CO? 



( _ y lc Jjuju AjijTr kmII i-jj^La^JI J-SjJI SjS (jt JL>o 1 o m .(jrjJLLjJI (jr\XsL«JI JjlA 
i>> jt OojJl«jj a_j_i 4_uiaVl 4_^=>j_>J! jj^aj 

j>L^jJI fj^Cy* VaUaJl ...->...tl ^ .LfcJL:!^. VJ^^lij V^I^U 

(jl VJ <43$£ t-tLjJI tljjJIj (jisjVl ^U.nt JLJjLiSJI (jhT- in'tl i^UUll ^yjjJLI 

mJJlII Lb I j" i >i a ]2_ ijjial ijjljjk ^j-^ A>^J L>^- ■ *A^t ( ,t ,„t| c'll" ^Lcl 
(jliAi in 0-"L) J^-i mi j_i»tj I (_L«j>iJ ( (jH <= — *\-^ * ) ^LflJj! J if (jj) ^-ij 

(jjjjj c La.jl i 4 rtl'iira 4^=1 a i ii \j t laj.fle 1 4 J^-i un 1 jfiM ^JlSIlM < ^1jL»JI 

4_LAli=3jJ| Ajl Tr mi t| ^ i II £y£. J . ^ A j , ■■ frj_>JI I JUkj JLlL»JI 4jj£=>_pJ (J>M J 

»Lua__u 4_uLse ui i^iip mi J J Vj—SeZLa < j__>JI L»ol i ii ^ 5 m uij < 4 JJ^JLl 

[_L» » .T < 4-jal*JI ^LjjJL Lxiifll aSI mi 4 (_ y -Aj tl (jlojn— C JLjuj 

( 4 lihit^ ol ^-lUuij < (jjl j"a jjjJj (j^a Lgj j j a"" UL < Ajal a i nil jjloajjill 
tlSj^JI g.1 a i nt I jj! _aJT LjJua 5" 1 1 Ljjl _jJT (JS-I Jjj < Ajjl <i"a 4 jnM ol JlLsIj 
1 flia 4 nj^j-Ll LjJ^L>. <j^a "i-kj t L^jj3>Jj« 4- jt < lg"a,l 7i a jl < I j in I aj'^ 
(j^s Lj-Li-lj t J^— i m'ij 4j1 jJljj Lojj < ij^j * " (_5L>3^ ^ a i nt l 1 AM ir jJljj (_pJ! 

. 4^-ija i m-JI <■_!>! mi tl |_gT - L—^jljl ( (L—Jkljjjij ...4 1LJI) 4ajj-La jJbl ha 

.(^5 ^jS) LJ ixttli- J^-i mi" 



; 4j^LnJ> <ULAJ> < .11 mil -Mj 

Lajjui J^-i ,1, "* (jjJI (Contrails) ■ ^-,-tl Jj_p ^jlj La ^Jt 

J-^>j till jLio oli^ L^jajl jjC ^-A J^iiaJ ^pJI 4jLuJI olj^i Utl t nl-v. 
t LiLjj t^jL-J SjjLLaJI jl < h a 2_ el$-jJI (jl_^=j La IjLfi .L^ili. elj-jJI *-J*^>J 
J^—i mi \ ( <iM ^"j-i-uJ < ajjllaJI jOljjC (jja irtW tUI jlV j i jlj if jt^i m"m i «**, 
.. (iV) mi . Jjj J^-i mi ^jlc SjjLlaJI frljj SjL'aa 




«.t_U jL><j L^La (OljUJI (jja ic j_ZLa ic j-*^a ^yic igj" ->-J SjjLlaJI jOLc <jj 

CjIjjLLxII jOl^C J " ->OJ .cl 4 M mi itl 3_J$Lpl 3-iL) J-«-*J jlJI 

oLjjJL) i_3^_JU La (J^— I mi J 4jl i<-> (3jLS J 

.,^.,,11 J^IMMJ 

< S_iLiiI 4 i/i rtir ia frljfJI CjLwjJ (jj^-n LaJU£.j .4 jj i n il l <Jolo jJI (j ^>rt-> » 



j ■»■" oj ±i 4_uLs CjIjjIi'I ^1X1 jLio iJuli=auU^ ijjfcLZija ic.j_i.uj lil] i (J^=a 

aIjaJ^ ^JajS^Uall Qj^- (jl <-r^J «SJjjJI 4jl-r...fl QJ^-m e^Jj 
Sjlr. J^-i mi"" iuLjJI « t< iriiitl (jlii till jJj . (j»*Y0 -) (jjj 4jjIjj>. < -ijL 

* * * * * * 

jJljj Ijl>.Ij LuLse^i >Ljj jJjj L^jLa jl>.Ij al jjsca ijlilali <jL^= ljLkljL>. IjjL 

AjaL-u^a Lkfrljj Vjjj jjjj L^jLd CjL^a^sbS S JLC Sjjllall (jl^zi I jj Lai .LLll2» 
Lb^i£. CjLvjLoj (_JJljj < kZjLO^klaj ( j J s <Lj^ L)J)*~~'~J 1 LjjL^a^seA J Jul! 

Cjl^jJaS (j-xa (JjI JlJI 2_) }Lual (jj^'n iuLjJI ^in-tntl (jl (jjo ^jJI 
CjIjjJL (j_« LiXjjX. LLajj_£i « fc ti' ~r"t ,t i ~-"" Lv« (jLcj_ui L^jI VJ ijjjuua 4_uLa 
J^-i aiTt (^ jJI t.\ 4 m mill JjjJojJI « riM^-ntl Jjjj SLp. iji^alij . JLiLjJI 

Ly-Z^l} «Jul ^-.'.11 Jjj (jLfl — •» Jj^JI SjjJoj C^l£= lilij <4j1) 

4_JLOJjjs A j mi itl e1_a-fJI AJjJoj ■ -.'«! I jjj <<_flL>JI t\ ^fJI £ja 4ia^Li»-V <Lc.j-i.uJ 
CjIj mi r J.'oa JjL2j «■> «t j o"-- j (jl <JuL£=3udl JjjJ (j^-i mi '1 < (/A *_V * ) 
(j-« Ljj^2 I JL>. Lfloj «1 (jj^aj LsJLlc LjLp.lj .pi in tl JL. o[pjo«JL^aJ1 

i * . j ->.J < 4 iil"Vt,l L^£.l_ajlj -» a 1 nt I 1 iir mtl J^-i mi I JLselLa < Lxodl j il "1 *M JL^J 
Ajl ir 1 11 j»l (JjloVI i Jjj (jL^a I jj La JjJ-h" (jjajJI (jjs 3j!i£ JUu 



OJi. 4_Jjj iokk c_^u, Jg-i Al La_}t (j-^JLt j>° 4-^ < SSLiUI Ol jjLL]| 
i_*i».Vl 4_i_li. frljjfc 4- A_uljjJ <^=djj>. J^v^J i*Jjj i <JLil jjUaJI isejrj.1 U^jJj 

Cy _l£. i-Jjjdl i ■» h i t l oJuk JfLa u"\ (j| (j^-i «JJ .Ajj^Lsj (JuL^ajj t^JLill 

.LIoj frl^jjl (jL^=> I jj t njUUI (juiiUtl ^LjI 4 i^inir ia (JLiLcLajjl 

4^1*4 <jifi <yjl^JI mmII 



: < > in- mtl (illj (^lcjj jjaj 
Laj! jjju L« jl « (NOCTILUCENT CLOUDS) iUx^JI v ~- » 

l^l^i iVi ^jlutA Jjuflj <jl ^1 tViM.l j^jJI till jL>o j^a JJSj i (jcJJ-.CiLjJba 



CjJjj La lijj t I Ju>. 3j_jlj Ljjj)j (jl L*i== <tiljjL»JI Sj-iLi 4 ji/irtll < iir mtlj 
2_ i njJl (jlaj^jJI (j^a «Ll1I o in II *lj_>.Vl Jaia ajj LpJjj (JJ)' g ~ 

Jp^l Ctxi (j ii 4 Mitl Q J LaJuLc (uojjl^JI J n->*q (J^L>- ^1 a Al l II t ?i i«-n 

V.0) jIjl5j«j 

.Sjj^xJI SjujLi AjajJI jjiii>ij^-JLl AfitU ^JLc! ^1 
^ «.5j>1>UI «..-*,■■ II jt (NACREOS CLOUDS) a^jl^JI c-.^^JI 

J^-* t| 4_Jjjl!| , U , „j", t t | pt^— jt| i,,>inl J I (jl a i rill (. i** nil 4flll 1*4) < IT ill 
JufcLiiJ iSljJI (jl^iVl jjajuaj .(^jJjill <jll i$jL£* |JL>- Ubjl2sIj IjjJj ^JLjj 

' ^JU * R JlS ^ ill^^j' (Jl^J .CjLvjJ a Juu J^sVl C»j ( j (i a mi 1 1 i" LaJuLc 

4_uLa <-»1jjU« ^jjo < L$j| ( _ y lc ^a-->ij 2 JuJlc pljT l£JLLa CiW^-i t ijsjj 

i_utu jl (-JuL^aj {j-a C,y~\ Lwjj t ijjj^a Aj ^jl> CiIjj)->. j! 4jLi3.J 
M^jim* JjuaxI <_p=jVl Uni 4jjj9 jij A^-ijJV ]2_ j-iiijl i^jJI . j J till f UI 

<j^8 tlJ TTfl (J^LuS i5_ mJJ_ui mJj-J V 4 La J^C 4J.iL) 4 J*° | J l^ll l ( ; i^ ml lj 

mJj-J J* i^yJl o ni II 2j_£=JI > <1 1^ 1 (j^a U i ii ^llj 4-J I O i«t l fJ^JjjA] 4- ^qJUJI 

f\ yJ\ 2_ ULp-l ^jj2 \ +£-1 .L^Lijui^ i H I j Li il'^-i i-ul *I^>-I *f_ 3 j mj^ j Sjjj^u 

( mil oSJh ^LflJjl (jl (Jl Oj^j-I (jill ol iiil jiitl jfjuuj . 1^-1 m VTj LuJji 
ULilo ij-a u \ti,„ II < nip ill It. Xp-£=X Y\ ) JjJLaj i_u^l>JI £j«j_tJI 



j^lij jsJ\ JLisJtl (>) (Irisation) i-ijl^JH ^IjJVl ol^j bljcu! 
f»L^3>II < .«■> h i 4- L-*^= - jJI Jj^ji-u/^jjpll . t| ^| ^ i<- j 
^ e^fe^Vl L$2ttf3 o)|y| (jljjVl J^j. i^juJI a^^m 

CaJ JacjjJL ^ , 14 Mit l jl j «" , „ | j_oj tfUj juuj .CjU.jJ »JLC JjsVl (jji^juJI 

^tiLj tfjdl r LJI <j>WI Ui- Vjj J*J jn^'tl 4_ ,jl VI ?Ju3 JflVl 

iiiSj ipLaj i .ir.u^ S^Lftla Jj^jluoJI ( ,ir ,„1| jjuj >L^=I jl (jry^Lu ^ I^jkj 
" ■ t l J-A ^j-j (jl (j < J J < A jot ill i_*UoXI r 1 1 ■■■ t| (j^ouuaj i ^ S~ 

• a j «i nil ^JLiill 4- ^c-tolj J^-i mi j 

«iUi jj-oj ( Ijl>. jujlSi fiUjt td^stli jl Lujjij iiiLfi . ...t | jjujj 

•« .(•*■ (»t l tdJj J ^- i ■ cjLjfii.ifl 4- 1 jl>- ijcAiitill ^Lpl ic jjj/ Jl 



•LJ>11I 

m 



(^j^iJI <-flj„ui>itl JMi. ^UjjJI j-AlIeu» '.(jjliil Jj-aiJI 
■ Aj,,.^tt i 4 0jmi liljl^a. :t±Jl!iJI JjuaiJI 



(jjj (J (I « 1 1 I I Jl c-o^ « JtL*£= VUi (To) 

Juu «Jl_iji_lJ 4 «l"tl (j-fti t «L*i n'^-jt ju^ilLj 3^ (jLajVI iJjSj q£=>± 
(jLjLk i-.Aj r j LqjH (J) £y» L&Jl1£. (tl o < nil i. ilnn lJlx£==>j .(j^aj 

JLic Ijufc '3 . Vaj~'. ^Jj .j pntl L^uiij «i4 Mill cfljm^-tj (jljjjfcUaJI 

j *1 fc.tl - Jjt~. -- I u^lj mLdUj gJL«J 4 j^lnt l I., " i ^-il l 

, a j . „ A. 1 | j , aj . „<^-i tl Jiij jj>J iiiljJLl <jj l o i ni l 



jjlu ^ all ^Jiai >*aJL .Uj-m S jjI J J^n Aj L»l «.c>L»II 1 o*j* 

<Li*\y*. IjLC La t ii a At! o=>>9 ^Iojla '.'T'*'" etaj-ui a j-^=> (jr^ L*-^- 

A ^ jl C U SUtl ^^zJL ^JO^JI IjUkL-flj^ .Lp-jliJI 




(tA),Jkj J^SJI 



ijL»0 V 4J>LU! -IcI^jL (jnnui]\ l_3j) iii^-l'^ .LjlJT j>1 IjLv *J-M Jajo 

t Jaj^JI 2_ (jl^a <j} <JojLJI) «LjjJLS£. JL>.f JUuj V JljJl1£. j^U! j < Sjl*| j 

O^jVl ^ JUutj .^aJIc^^^JI ^^(.^(^ TAtt-O^o^jVl 
j-o^»l i-Jp-fl! 1 «il^->j . nl->.ll t-fljm^-itl ijJLso ^^aJ iiLJLI liiti ^9 

(lH« jJt^at^jVl JLjujI LJ^aj .Ll^i <Sj-oi^auo L*JLi£. ^j-n J 



- ) ♦ ) <jrt-J 4_jJjLi£. ^ JLS.J I JLuu J-*2JI (j^=U LaJLlfi. < (jr 2l>JI J ^t^-tl 

jt .^ m * i II jj_c jjis jVl Juuj t <>sjVl (j-c. ,'> ir jJuu (jl^a L*4^a < (* *♦ *l 

ti<_uij JjLaj £j_ui JL>. (^Lj jjLfcjj V u l^-itl t-iajm^tl Sjl» ti«jL^= lijj 
Ulu ."LLjSj (Y*) j^>o J\ A nhr?4- j «!",,„ j ^l-stl ^flju.^tl jLfl t( jl>5 



ju t^.io M.lt (ji^xl! <— aj) r n^—i IT iial^JLl Sj-uJLl ajj! a mil j-aUoII ^ 

(j-ja jj-£==>1 e1.Ja_tu <j£j£= <i\-ir in (jt_^=j Ja_»>^Lj i-flj mi ^tJI Ju |_£ jJ 
A mi iM^-Ji-j La^a < CjJ9jJI J_Jj^a I t jlj" a c ^jf 2_ t n-vlj ^UaJI J 
< (jr -A La ^_Lu (jl (jjj Ljjl jI^lC. OjI ^pJI *jl-v mtl cdJj Ij i n ii" i ii a 

<Lj1 LfJjjL-tfl ( 1 jl^-i (j ii a mi tl i><3>£ ^ *~ <i!)j >■*. jlj Vj < 4_l3 paC. 
l.i •*■!%. MjjJI .Ja-tuVl am 'y.tl tllli i^im Mill ufljni ^-itl SjjfcUo j»Lat 

J^-i mi .^iltria |«jLc |ui> j a !itl (jl (-^J^U Lubj .j a Htl jjfc t M i t l 



^P' '^1 %, 



Lr l^aJ| u ,, l0 nil! L-fljui^-ill i1ijJl>. (J>.|jji 

■kj (_pJI in a Mitl J-»JI (j^a 5_jaHI 4 njUtl aJijutl mi a La ^Jul (j^a 
, Aj , „ tl j itn n**, (j I jJj ^«^>jt Laaytf. Ijufcj .( i-ir"-*iXI jn< Mit l (j^sjJoj 
^ If LUtjua IjLs- J-iSj j_A»-t cyJ>^» J^Ljfc J^-i mi t JJ-JJ (j-*J .LlL==j 



-Y 



tPJI i-fcutUI 4- cr^ 3 ^' ufljin^-itl SjI JLJ JU£. jui2l\ ,>a j^j-iJI c_JL>JI 
.(Jl^xtl gjfcjlil (jiig Mitl t><3>3> JjaaiVl JjfciJI L^l£ (jtntj 



4 j I fl'i (J_j5 JLjJLa. (j^» jj fltMl J} J) j tjl < i_flj 1 » 4aJI 4_)l Jj J ir (jrCLuLj 

V Lgj^s 01)-* I J->- ajj 11O «l 4— tLaj s_p_flJ 4_Jjlll 4 Hjlntl 4-JJJJ 
(jl ij ( ((O^ 3 V * * * jj>j LlLxuij) nm mi! I _^>JI <j-« Jjj 1 '"' L^J-" (J * 

.(Jill) Mltl jJflS jjjs ( * , * * TO) (j£. Jjjj V Ifli^Um 

^ <n Mltl J-»JI ^Lcl I irft jT j flk"' (Jim Milt (_yi^=JI L-flj) 1 11^-JI 4j| Jb £j9J 

(i^bll 4- a, Ml) Lijji^JI jt Ul^JL ii^UI 

<■! iJ-> All JL- Ll»>jL»> I JJLojAJ < J>j_uiVl j oStl f^yajJai itt jn-a ^yjjfc j Jjl^-i} 
mj!) (jim mi II jJlaS CjIjjs j i»r (j£. Jbp 4*q| ma J J iuijieJll (jim mtl (Jja- 
L) ^Vl jJLllJ (^LxUI J-t**JI j I JLJbj QJ^ > i c^l>* 

.( jjuJI) JflVMI juOJI 4jUtj ejjJI <>• jJiu ^SWLI 

JM-^i. LdJtlo 4 jI-k Or i^»lj SjjfcUa 4_L>-llII 4 rtjMI >!■ ^-i <l"j 
^ ■■ -1 £eia_ui (jr J£. til a -s" (_p_ll 4 Jill Mltl tliljl JUbLui-J I 0^-1 

( (Jll«l Mltl (J""=>J>-9 iaL>. jjjO 4JLOJ jjjO (jIU M CjV^Lij J%ofll^j J^-l Ml J 

mi Mitl loljAil ^_uiL i_3jju e£>»-t • o° «L>^Lj 

tJ^tl L^jMi^-itl 4j|jb JLi£. UjfcVjl '.(jlni.iLa (jLl2i>. Liajl JukLSiJ U>jj 
iJLltLa ilja'iA iU ii't 2jLc « 4^uiUI i2i>Jlj 3*1 JLIc ^j^-Vlj 
.^jL>- IL. 4 <lrt"ia <a]SllLa (juiLLl 4 tln> L^jL^ij « I jio .> jL^jVI j^u 



_>f- c - « J-ijiLjO ixJJ^iij 4 j < ii ami 4« Mij <Laj^. Jj^a (J^a-ijJJ 




t^ljj ,>J31j <-flj-»2 Lo j! (Baily's Beads) ^-Lu ^Ijj^* I jt j fltVtj -"\ 

tj>JLll 4- 1 jrtin'^-tl (^jJI j^JoJ (jiMni Mjii ^ ^lAtl JJ AjjiiiiU 
(Jrt-J <jjjjuaJ| (j ii ^ *i t| it mi! jjjj* J J i^ljJ iU n't t _ T Jkj Mir 

JUC oJjjvjJLI 4jj h jit I (JLi>J! Jjloj LaJUC t j <i nil mi ^if. JLt>Jl 

J_i5 L^1j)j ^ljj .mJj-aUsiJI mi t l j^ojS <_flj2o «Li^»j2 iiU. 

JMIall jJUu i Aj,„^tl (IjjJlv i_I^>J c-jIjjSI (JjJ <GL^ < Laj-gX j -V 



rrv 



frlxit jy Mill (Jljj! i—i^ i n" U (j ii g Atl c- 3x0 ciJpj 1 a 1 < ^JLtJLl ^jloIj 

jVl ^ LuaV i-J^U iltS-T (^j^JI lij, 1.^.11 

(jlajVl ^ 1 n <~ (jlj_!u j"V" ^ ^—l^sJI i-flj)iii ^a-ll £ijJ *v (J_jj3j 

<£>Io J>U- j»MJaJI J^J fU t (Lui/^*£= n • ♦ ) Jlj)j icj-uiJ 

L$i^=x!j i Ifliglk <Jjtj JJUJ pi < mil (jl^ t^l^-ill <_3o-ui^=l1I SjJ^ <J^-**J 

(j^l * \ 5_jjjJ 4 jisL£=j 4 «Ho t yjj « (J_jill I rt i«"> *'i4 3 — alfcl^ 1*1111 jf 

<£J>U tSjjfcjJ! OjU^)flJ>j^l ( ^lj4^jJ|^JL«4_ tJ ^JI i_^=»l^aJI 

^Lc jl^T (Y^ i-flj) 111 ^yii> .4-SJtlU ^j'y ill CjIj Ar j '((J*»j 4 ig j" Mit l 
i (jl^JjJI J t 4jal Mill (^jjuSJI 4 4-tjl fijll ^jjuUI ^^jo Ajjj Ci^J i (^Y • • 1) 

: JJ^=J jj AjxojI till JL»-1 l-flj mi^-iJI ij Laj 

<_jJL>. SjS Mill i_J JLx. 2 j£ i^LtisV Oe-Lij ifJjT jll jJLt <2r ~ T 

j^>j 4_ul_11 <-il~.U ... tl ^ l<- ^..^ tl <_jJl>. ejjfl 0-lL£=> ijjj t j <l nil 

.AjjJLl j^ill 2j2 1/0) 

Lflj,,,^ Jilj MjUl ( ri jfl^tl JljJjJI 4- JL»JI J^k <(J1>Ij) 



L^jl^aj jJLjj (jjJI a! j 4 > JI 4 moll 4-iL>JI ifl.lj jk'lt '"■ "J J /■ * U^j 

L*jj < (jlj <il">- i_a j i ii^-i ^jjs I nl'iira ^nq Mitl <LujJaJl1 Aj^jIjJI iilaJI 

j tilJi j_^a J)j_j >*. < j i^i-w $L»iJLi (j<m in tl t j-jJ (jiajVl <_jIjjJ9V 
Jj->- Oj\d-a 4 ir> ji^-w (j_c j <i ntl jLujVj ( L$jU Ljj|_p^V (_£jjfcLIaJI mi II 

jljCLal i*.Luu9j i (jr 2l>JI i aj ...^tl 3 Jud jljijJi tiilaJI ■ ""I ifJjJbUai\ 
JLl\ 4_*jJlJI 4_tiL>JI olflj),,! ^-Jl <j^9j .(jlajVl (Jr i£. m£j «7t]\ JJaJI 
.. (0 \) J^-i mi . (^k> W\) j»Lc (jl i iij*1 (Y^ ' aj...^-. < Ajjj^u (.\ umi 2_ OJLAjjSi 
j»Lc JjJjI (YY) iJjiiA j^aJLJ < f<tJ LaJI 4- ijy-^l 4-i2l>JI ,-.1aj ,„^tl ^jsj 
i_uji>JI 4_j^=j^aVl ajLUI JLftii ,j^a eljLul ^ --lUVl .Uj-wll Jjfl (j»Y • • 1) 
(V) AjJuuj < <jjji>J| 4 uUntl ejLill ^jjs Jl <i Mill '2— ^^"ijtj ^ mlUVl ju^oJ 

3 j^JI , ;,„■,-, 4_ UY • • A) Ac JaLJi, (V) j),,,^-, till a£= .<jl j3 (Mj jSLV> 

Li_»?j .ioilS (0i)j jSUj (V) 

mi tl U M»yi X jnjj^Tjj-fl (^Y* > ♦) j»Lc ^yjLltl (j^jL^a (>o) l^j i ii ^ 

.(jljJ (A)j iijSj ( \\ ) 4jjbaj ((j^-i-a-Ilj jL»jjLaj < JLiyJI i—ljJLa-j MyJUiyil ilfij-xUj 



rkLill* cHjAJI y*fe&J| jtt'l ^Ulil >ft>Uail -by|j 

4JSUo tL_jJ j-i-VI s-j-aJ! (j-ijJJ <t ; . j (jus All <>o>9 (jja Uj^x (jt i j^a^l 



JLijjVI ,1 If liLJij tj tVitl (-, A—LaJlseJll .-.laj... ^-t| jj A 



Jaxi >XJ L^aifl 2_ l£ ' JLp> .$11 U*jl3 < (Moon) ^jii jVl jj^21\ 

<L> iajVl J^a. SJL>-Ij SjjJ^UjV Lsjj (YV,V) 3 Jus Jj j t" r .M a, t «LJj L^LuiU. S^i» 

sjJLI 

j«A H ^uXi ^JJ Uai i Ujj (YVO) J^uaiJ oSjJc J^laJ Sjil oP* 

Lji (Y,Y) ^L^, U. <(°YV) c^jLLj U Ljj (YV.T) Jl J>U .1^ 



( L> '"» ^ 0-°J^I t-ali- LaJLir. ' uTj 0^1 ■ <±jJL>j 

^ O^SJI (jruj 41u Uiis ^jVI CjjZ=£ itu^a «JjL2tf| i^j^^t 
iS^l 6-t juuj V ot UUII 4. j <S11 jl_> Vj . jl^Ij ^jjjm 

* * * 

J_*jj Vj mi t l j j^l jljJLal £_jU j-jtojl jJaUj j^ocm <jr lc LlSIj Q J^^ J 

Y) J ^i i» . (JJsaJI 4-l£/ jnt-iia 4- JJ>*f LlH^J L^^'j 




(QY)^ J<-,Atl 
<_ai) ni^tl tlijjjw 



(jLuijVI .in JLafl < }Ltt2£==Lja Ijju (jj^— J j a iill j t^l^-itl i-flamA,!! Lai 
<J^L>. (J^jJ < 1 j^'a . 1 jj'a ijLse-ui V A_p.Lus <.! a i ntlj i_3jSJlj J-1(JL> 

f»JLC 4r tl -ij-*dli •(>-•*■ T t^JJ UJ-^ L^jj 4 L*L«J .Ja-uit o«»J-l 

(j ii a Mill 4j«^>- (j 

J<\*\\ (jlc 'k*,..^t £ j^gJ^Vl I rtlVia t (3jl3^^ CrT l M I (£^>JI 

jbjjj < glamtl i*Uo jlj>J liLSi V U>lj .. (OT) J^nin . (^JjjJI «tjjJ 1 .1 ■ -"^-i a 

.j_a^J| ^j^a ijJ^-2JI <juoL>. j»jJtill (jU-L 

(j^a jLaoj < <UIjla (jflVt j^a-aJI ^yln I jLAc. jJLiia t^yLliaJI t-fl j m^it l 2L. L*t 



rrr 




(at) JSmJI 



dlhi nil 



J| ,_flj,„ ^-.ti s_JT 

,_J^3 S JL>.|j oj-a J} (_psjVl (Jja- jjJlj j o <itl <jl L«j 

jl"mVI j^hj Vj .J_ijjjlJ| i^L>JI Ju£. j>$iaJl JjIjuj A-i3j_iJ! j-*2Jl i£L»u 
LELaVl (j^aj .4 nhVa CllSjtj UtwM j^aUt 4- Uijj t Zs\£=> o^J^I c>^=L«t 

.j 1*1 1 ill £jjl ja» 2 Jlc (jjj j o"itl ^JLJ <j^» iLJ juoj Vj 



: (Transit )j£*aJI -Liti 

L«Jkj 4j.n lib (jrl^ljLlI <jrLi^=j-£=JI 3 la 2 jjfcLIa 

(^Irtmll (jl^iSVI) LLlJ| 4 j uiitL (jim Mill <4a.|jj4 2_ JkjllaA Juuj 

(T) J_^= dJJj diJLsoj .S>*)JI «.« ^j^3 jj-ir. ^ Ijlj Lcjj A j*^T 

( j »^'V) j »Lc < ^l^l ( 3£ H ij(U) jjoC Jbuaj Ollfl <ii^OY) Jlol^ 

-(Oi) J^x 

£ > j»j.(?V"V j»Lc ^jliJI 6j>Aj (A) ^((jxY'-V) ^Lc jLjI(V) 

j»Lt jLjI : JL-j <(j»Y> ♦ ♦) j»Lc (jJla- LjJjJLa. j tViUI CjIjj nil 

^liH^^OY) j^lj < (Y-^) f Lc^l ( > i> i3(>0 j^lj <( f Y-n) 
f Lt jLKV) j^iiij .(^Y-T^^Lc^lJdloi^AjCV) j^lj <( f Y-YY) f Lc 
f Lc jUOO jj-^j t ( f Y-0Y) f Lc tr iLi]l 6 j > AJ5(^ jj^ij <( f Y«^) 

fLc jLjHA) jj^lj < ( j »Y*A0)^Lc ( ^lJdl ( ^ > Aj(V) .(^Y-VA) pic 

jjLkfiolj^ Lal^aj.^Y^A) fLc ^LiJIod^O*) <(fY^0) 

(jjj-iij O 0) ^ "i-wj jLj! (V) (jrj_i ajj in -xtl S_p_ill (j^a j»Lil 2jLc J^Li. JiiJl^o 

Uiu <iLu. (XX i \X < V)ol^ ( ^^ ( ^lJdl ( j£^olj^ob-Crj liJ1 
Jj l Vir jj_aC CjIj^s JJLC j J_2jj < 4 i i ii (YY « ^ Y) Cj[p-3 2_ pu2 jLj! CjIj^aC 



4^i^al OjljUJ (jj^^ 4 JjLWl Ijlj^aj JSl 34a (Sj^bjil L»t 

< <i jntitl (^jljJI i_alj_>jVI ( t un j liLtj <(j^S <j£a (jrtJj^o tjIajVl 

Sj^bjJi j^j^j lUj .^Vi jIju, <>t Sj^jJl jIjU ('n j °r) 



rrv 




(jini nil! j»Lo! !^&^JI j^jjC 



(<!<■« ^ * * ) U>9 <J^> J^-i mm (.i^-r^a ^JJ^JJ 

( _,"' " i ^_ (jljj_jj»JI (jL^a j mi r ^_u<llll <j>i]l .jj-jjj-jjlII (jrj-j Cil j< ■■■ (A) 
^Lal S>a>H tCt^A^ljMjjUJD^JUJI £jj21\ ^.j.^UAY j UV1) 

o_ta$l> a_Lj5j M j (A) tl (^Y* ♦ i) ^Lc <jl j-j>>. (A) 4- o^mUI 

(Y» >Y) oLfcj>- O) 4-uj <!l - | j"'a>^l Ijufc^cr 11 ^ 1 'oi^j>£. 

J A ^jf J *tj (j ii «i mi tl (_)^>^_aJ LjjjbUo aj_A^JI 

< ( j i i 4 mi t l 5_aL>. j-j-c. 4 lal^-i t s^jbjJI (jM) ^-ij t^jLiJI (JLlqjVI 



(CLjfe *i llill JL^iVI L*t < J^jdl (^UJIj JjVl JL^JiVI uijuLy 

4 hi ^-rLtJLI 4_^»JI (j^a (j ii< i» tl 3_iL>. JljJl*. <j-J« «J-*j-H 4 i ii a^Laj 

(j-ja 4_LsL^3lj aj-AjJI ^J^i LaJu£. jljIjJI JLuojVI £j JLm 1 <i ij i i (Jj^jlt 



tSjjfcLU! tSjIjLA (jLlJmj JLu-u ."(j^^=JI jl>"^" t^Lul-A (>Jf 

<(3A>9J ((JU/^LL j!j < OXiolVl JL4TT* jLt.t . » t^J. ^xt l ->$*StA 

.S^uuJtl 4-uJaJI (.Tf^-itl iluiku ."u^aJI ujL>.j4-" (-ii^ 1 O^*- 

. ^A* (Oj^-JJ t^yJj-tH frUjVI 

(J mi a J <(3A>aJ jb ." 4 j Mil l (jaiJjJI a nl-Va '(^-"^ (jr^ 

.Y« • • t YJo 

t YJo t J) mi a J t jl>>Vl jlj i "iajLjLiiaJI Aj3sIjjL>JI j^f (j^- 

.wax 

.WAO < J) mi a J <Jj!LvO ."oLjjJll (juiJjJI tj nlV a < cr ui$ J a ^yk. 
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